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( _ ;r Ll 2jjLi]l 4-)jjJ,l 4jiUfrll J \lj^-itl (J^Qj (j'lgll <_<Jjjl!lj ^'nitl /<UtLtliI LaLtll 4 fillilji,l ^ * ) 11" 



0-ijlj.a (_yic Ljj'i J-<VLt-i (J al^=Lj " (j-^J - i ^ >1 ^l J^* 1 - 1 4^ »Sej9 ^_ ( ll^j (_jjJ* (JI25J1 I Jt-4> 2.iL9 (jjJ ^j^a a JjJ . nil 
tjjjt-l (J nail) :t_gj.q_LL?l aJuiIIJI *> Lsfcg 1*-^ Ar <^°^ J'J «*" ' "^ ' (J*"' O^ 3 (jL*"lj («-1*-1Lj 7cl i nU «L)l_i-i-u 2jJ9 (jr^-J 

.Li£.Lu-a dlaJiZUI JjjJI t-3. <^i t, JLG 4111 

*> a J 2j 1 1 4_JjjJI <_)jL*j]| *_« (j ajj 4_uL>ijj Saiaji TcjiLU! ^ jj ui j /<v_l<i i^il'J <LoL*Jt Sjlj^l Oiaji jjij 

4jI ua ia> ■ a'al^- . » ( J_ 4 _*JI Jjj-'-'' ' " '^ ' ^ a O^""* **- ' 4j_)Jl>. 4.l»vIc ( i_JLi_a I JjiSj £ 'U_uj_L'JI Tcal^iJI $.l_u ^_ 

aj_L^=jJI (JIUj i^JJI 4_iitajJI ijj^i,! j-uLtll jIJlC.1 p _aj mi a £_ * j U -L 1 1 .jjufc CiJTloj Jl£j £ d"l ,IU", « (—til! 
,_3j^_u JIL4J < *-j jUJ Laa ' ijL><J Jj^"" 1 '"'"' (jr^- ^-^^ J 4r- J- u '-*-^' ^-aTL<j j| 4 4_(_uj_L'JI tooI^J! $.l_Li A_ iiuLjl 
(_£Jl!I ( _ ;t JUj«JI J-^l_aJI *-« 4-Lq-LtJI 4jJjJI Jj^ljjj ^.,-ljvj <_^lgll (_<JjJilIlj ^'nitl /<uiLtliI ilaUJI 4 iiiiiijJUj J-q-*JI 
jit^al ^yjjjjij py-aljjjj 4_LaL^=LLa a >IaJb 4jL^1II ^_ ^jLxJLII oJ-ib r-j^ejJ t^q-tJI 3j-" '** lilalLa ^Liisj^j 

,<lluLu^| d"l flu" a (gj^jh 1 ^_ 4_ijLfll a j '^— Ja 4 J^jjlJI J^j i u < 1^1 .^."11 

cllLtl^aJLl '~'l 1^3] "j CjL^aj^ta [Hin^ (^jjHi (JjoIj^JI aLLsj 4_u_ijjJi!l 4_i_Lfaj>JI <>Juii (JjLujj 

^j^. 1 ^■■^■"11 I J^J iLajM-I' CjIjL^JJ 1 'I 1 ■■"^-'1 4^iA^i^-. jJjLZu 4j_j_l>- CjUlj^isj^s 4-lLSHI I 

j^l «dJI £ys (J^aG 4_ujjJaJI 4-tXfaiKJI ^JlA lILiJlJ l^ 1 - 1 ,* ''"'" (jr^J 7c_ALtil j_ijiojj p j -1 usuj LaLtJI 3jl jVlj 
£ JlxSjlIII £ys jJL>.J 1 U , „ . ^ i_)jJLij/G £ Laj^UI 4jjjjj < >. n CjljL^il (J-u-a G ^_ j.j!uLl>3 J^— » ■"■ ' p j 1 •■"' (j| (J^-J 

.CjIjL^II tfjufc (—)L ■■"^— I 4_lLj^1 p^ljj (_^lll (JL^a-ifuVlj '~'l S-uial!lj 4Jl t" 1 iiVLij 

i_i-pejf3 ;> j<ai 11 4JI '.aLusj^ 4-ir«.j Li L^-La (j ' '^^"' ' " . J LikjIjLcJ (JLc (j-uijLfaJI j^J- 1 O' (J I '" ' 4JLllj 



w-ALIJLI jjjlajj p ■> 1 LaHj 4_<jL*JI BjI^VI 




^.5* 



jjjJ! 2-^=UX\ 



■cvinl[) lliiipillr].tvinll pilnill nnlnllniiinif)[)ll 




J«I>JI j»Uai 



J-clj-^UI ALksj d)Lij_oL_o| 







<UJl44 



~ry\ us\ J Q^a-tie ■"■" 4_uJL>. A_ 4 * a i : -" I , I J—alj^LJl p la ) Cjm mL-u| 2 J_3~J i_ijJlTJLL)^j^C i-LLlII aJ-JL) 

jj LaJ *ljj 4_JU-*]| dll jj lalJl ^J&j-a-i <Jj ^1 J ua-flJI £_ ^j 2 * ■ u a Jl^-jJI <>JLjfc I|_ .J-^lj-iJI aI laj £_ (Jl lag VI 
, /tl ^—-,^VI ,-,1 jLLaj f-|jj| '-iLi-Ll ^^ajti mj .J_alj-ill a I laj IL. icjV' uill 4 Al"^-tl piaiJIj i J^alj_<i]| aliaj 
(J-alj-aJI 4 i ii I j j) J I Jl_i J t<* 4_jjJaJ i dJj ^~-J L^j^-tflj L^J I j_L<j-a j L$jLJ_^=uaj <CiljL i ntl '£— iLaJiir" i nU 
.(Jl Jl_lII ila-i »>» ) ^LjJUI 4_uLi^=> <_lLJ t _paj t i i n ^LrJI (J »^sAtl ^_j -Jp' i aj| JaJLLa SaJSj i_l^3J9 t _J_iL) A_ i^jjGj 

a Ua-dJ (_£j_ii>LIaJ I (_^a ■»■ aJI «.ljj>-Jj 
(_ T lc Sjm i ii 1 1 /- 1 ^~~*'J <La^Lu/ Jl-^Hju <^.._l>- ajl -j i nil ^_ 2.}^>._jJU 4 a la ' » ' <Jb] £ya ( J_«|j_aj| AllaJ yuAJi 
p LaJ» a Ci.re.i-Lg> I <^.._l>- i 2^xi>.VI s^LiJI ^_ ajl ji qJI ^_ aji^>.ji,l (J^alj^JI dijjiaj .«G«.Li^=j aI talll (Jjj^I »-i^>- 
jj_C (J-flJt-i (_^ JJIj ( ajlj i ntl 4_«Jaj| (j_a ^^ujLuj] aI lal^a Ci^LrctJI 3X3^ _9 (3^- /*-^° ,^ "j 4T" c ~ > 'J't! ' "" 

4_uLl£=> I Jl-l>- p g-fl3 (jl (_i.t«.j 4_jl_3 CjIjL 1 nit («13 ?- LjuaHJ (—IjJlLs i * 1 1 j ^— » la <Lu j^11£=3l.J | p^— ■*- ■ «Jl>-j Jjj^Io 
4_l>-LJ ^j_a (J-alj^JI pJajJ 4 aJuie 1 1 plj_)VI (j-LJ j_u.»^i] I Lr~^~ 'J" 5 LAJ ^~~*"j '(J-al>2Jl a I Laj J »ca < ■ ^^~~*j" 
P- -^"' J jl— iTl>-VIj (_^a ■»■ Atl CjLtLqJtJ 4_)ljJ (jr-Lc jj ^3J (jl UJJ I a ^— ■ .(JjJLiluJIj ' / Jj i ~~'J~^'j (J-«-*-I' 4£>*3- 1 

■ JIj.lLl.uVI J ^-^LloVIj 4JLu^aJI oUIjjvI (j21i (jl (_cjyj U^= .pUaiil 
(Jjl—uj (j_d Jl-l^j 1 uja 3ji_3~jJI n \ ^ 1 2j^j>~jJ,I CjLaaLuLl <7Ji_A (_lCj"i i h" jl i_ijJlTJLL>. VI L^jI i-jLlIcj 
4_tloJI d)l iella LaJLl (_ r lc «Jlj>-jJI (_gjJL>.Jj IjLjk .4_ila (J J I Jlj>- J j j-i-a (j^a «Jl>-jJI <>Jl4i I j * -1 1 iajJ (_,jJI T\ ''•*" VI 

(_JLUI J .^.Atl 4_jL^J IL. 4_t>-ljJ,Li 4_iiaL>JI cjLLjjjjIII jl I -i^-— .^Lill J .^»Atl LjL^J i|_ 4-j3-lUoVI aJlULi 

2 Jl>-jJLi 4_l»Ll1 I SjLjU dJ-il at-u 1 nl (<V-llZj ( JT ic i-fjjuil . uj 

.Lt^aaJjjjLaJI J^alj^JI J<if 4j^laj (jy ic i_3jjljJI ♦{♦ 

4-t^3L_t]_flj Jl^ I J^alj^JI f-l_ajf ^,^1 i_3jjl1JI <♦ 

.«.jj>- (j^= Cjlj^^=uaj (J-4-C 4jjJaJj A-i^sljJjjJljI-JI ,J^alj^JI »jjlj «.ljj>.| (JLc i_3jjClII »J* 

.A-t^aijJjjjLa-JI J^alj-aJI ajjl J Cjlj_^=ua ^j — -»'<* CjUIj^-I (jyic i_3jjljJI »J» 

.(Jljull u ^-i mL^jlJLI j-o^alJI) JljiJI Aj^oJj J^slj-aJI Jl JlJ J^£. ^^ l^jjOJI <♦ 



yljVl 3 J*>JI yUXSy jousllJI 



.(J^alj^JI (Jl JljJ lLs i uaJI a (j — se a 1 1 a «LJLi uaJl CjLiLvC «.ljj>-j 

t^LjJI CciC jIL-u I Jt£ jj^~~ '"' i •■ 3Jl>-jJI oJJt, 4JL»-Ij_a (j_a ^ j" *" Lajtlc iuJ^Jl 

.(J^alj-oJI J<if *4>kaJ (jyic. i_3jjuJI - ^ 

. L$jj_i£.j L^3lj_L<j-aj L^cl^Jlj i <tl^-i"-s. VI CjLjLLaj (jyic i_3jjljJI _ V 

.(J^alj-iill (Jl JlJ i La j i r> j j^t' 1 ^ ~ £ 

'/A ♦ 2j,,.M Sjl.i^tl pjufe A^Si fj\ i—)jJl11,I J-i^aJ j| SfbVl^dLUb* 

.<_yU£. cjLcL^ A + i^j-LaJ cjLcL^ £ :uJ)JiHJ{J^luJjJI 

.J^alj_ail iAijicJ,l p La * 1 I «.lj^»-ij CjLcLLaJS 

.*Ljj_iAJI ^jLlaj Zjllu\-lJ$\ cjLuisLjjJIj cjIjLluJL 4-aLc £3>«-a {3jlki*JI uUUa£« 







<>ljill LALUdJj J*£ ^UjitaJ : Jjtf I J^aAfl 

Brake System Overview 

ajlj i nil ' >l ^— -j al_L>. <La}J_i_u «LJ| ala ■ u »> .ojm i uJI ^_ Sj>j^>.jJU «L»la ) j| /<ukl j]^ J^alj-iiJI allaj j-ftJU 
(jr Ic jj ^— J (j| J_alj-flJI (jyJ-S (jrlc. V-^ <-ii-J iJl-J_9 j*I iaill f>.il "itl (JjJLifulII (jrlc *u <j-aj Vjl 4JJI (jr Lc Jl»1«j 
.y-yu^i Vlj j^^ iolLIi a (j a ■»■ a 1 1 a <Ju LaJI CjLiLi£. «.Ijj>.| ^_ <uJui S^l a^aj a I la * 1 1 «.lj_3».l_) <LoLj 4-ilj.i 
4_ LiLJi (<u-JJ , /tl ^—-,^VI J^jjla £>£. 4jjIj_>. AJsUa ^1 Sjl_LiaiI <Lt^=i j^tl aJsLLJI Jjpell aJLu-uJ ^yA J-slj-UI 
lLsJI La /J I 2j_2JI (Jj_5tjj <(J_alj_AJI J I J^_i (_ r JLc »J-2-i Jpl intl aJlJ9 ^p|-^ °J ~ ' *" ' *— sL-2j2i .!ju i oJI Cj^LstC 
'" J ' ' (J! *t "tH* - ^ (J^-*- Cy° tLaJLoaJI I Jak J *" * la i (J^oIjjUI (JjI i aJ 4_u_u-Uj_JI «LJ| ala ■ u * I ^_ -^— '^J)J '^^ 
*_a SjIjJlJI *'j-^>- VI Jlj^s i <tl<^-."-s.Vl CjuUaj x-SJj «Lj J)a-»£ sjJS J I (J^alj^JI i La * • a Jj^tli aj-5j <_jJ-JI <J-3e-*JI 
4_^=j_». <>Lj>JI (Jjj^slC i^-J^J-J tdLs=3Li>.| aj-J9 ^^J^ <Jj ^-jJJJ-O-tJl SJ-2JI J-<vtJ .(»jl jJI ji ^^sj-SJI) (J^tiJI 

4_Ljej«JLi J usujj (Sjl JlJI jl (_j^5j_2JI) jIjJlJI *j-^>-II (jl <i-L>-j .4^L5jIj «Qcj_ij/ (JjJ-2j J I (_£j>j3j jljjJI s-j^JI 

.ajL^oJI <-3l2jI (J\ iS-^M ^^ <^ 
JjjIj^JI tJj*C 4<ijt^j 
: ajlj i ritu J^alj-al! cJijUaj Jli^MJJ t-ilLLfc 
. L^SLiLllj ajl_u_a]l <Ulj_i_u (_>jJ-5j . ^ 

.CjljjL^e-UI (Jj)j-l J^l£. <UjL) SjL i nil kcj-uj /yic. La I fl^JI . Y 

.(JjLo ^JjjJa /yic L^aj^j Jtlc SjL i nil Ct-LiTu .X 

.CjMj*j«JI (_^l (4 (nf jJI) JIJlaJI ijja iLaj-ill 2_aS ,J2J A^jjla .1 
: Cj^LsejJI (_^J (J I JtxJI (j-a iLsj-ill SjS (Jii idJ^Ia 1- 1 1 n->» (Jjal^iJI ( rtjii^l ~ I 

oLul^»JIj s jl-*£.VIj ud}L^VI ^jL-ei^) Mechanicl brakes s^y.i'^^ti j^i^i • 

.( \ )J^=uUI 4 U^=.(a^=j^JI JiU 



jAljAjIftUaJuLbuLwi 










j_n] oUI^J — lj ^Mj s^h 1 ^ j*JLJei^3) Hydraulic brakes L^Jjjj^l J^lj^JI • 

(_<_uljij p ^— ■*- ■ cjLaL«j-i5j cjuIj^-j ^'j-"* 1 ' ** ' ^ aJljt" i n~) Air brakes *'_^(J' J-^'j-^ * 

.(V) J^-,,t,tl a. U^a.(J*^Lum *I^JI J2J 

.(i)J^=ui (*L>j^=JI J2H o>U.jJ;!j l<]}L*Vi ^j^i^) Electric brakes ^ubj^aJI J^lj^JI • 



<tluujjfl *UljIluiVl 




E 2 Z g 



Li^i-JjjJl-^I J^lj^JI :(Y) J*=-.,t, 




S^^tl JxljuiJ! :(£) J^-,,t, 



^t« — J,ljifl Jli 


J illjifl yj jlS^tl JJ^C 


<r / 


. JUsfl 


^V — ' 




V 


"""^ ./^^>ik^^\. 






/^/4 *\\ 


JlJill CIujj jja-a 






^^) *^r 



L^^L^Jll J^lj^JI :0)J^. 



i 4_laLaV1 (JjsluuJI 0-1^ J dj£t-S. tf (Jjjuiill oA^j 



J-tjifl JIjj 





f-l^A JacUia 




^sijyil j^l^aJlKr) j^nA 



SjL ,,.tl <^j-uj J_JL1"l! LajLJeTi-^U J_alj^JI ^^-Aj) Service brakes 4-ajLiJ! J-al>a • 

.(L^LSjJ)j 



jAljAtlftUaJuLbuLwi 










ij^lj J^k (>c. ajLu.JI (_iaj3 jl^i ^jl^Il-uj iiaj^) Parking brakes o-uinJI J^l>a • 

.((» JuiJLj a! JljJLi (J t uH A Lai 2 ■ •■ ' 

oLlk.Lt. I jl SjjiaULl j_a ^jLieS-uij jiJI ^j) Auxiliary brakes ^Ub^l J-alj^JI • 

.(oLl^LAII j_a ^ajLJeicJil Retarder 

.Drum brakes (SjIjJI) i^lj^M J^lj^JI • 

.Disk brakes diL^) Lu^j-SJ! JJj^JI • 



.J^Ij^JI *LkJ Jl JjL^JI ^jiS jj^a s^JI J2j aJL^j Brake pedal J^lj^l (i^ljj) J! jlj □ 

.4 ,„ f jJI SjS sjL) <^k <_Luu Booster jjljJLI 
Jai-iia J\ 4 ,„ f jJI 5j_ii <_Lj>>^ ^,-k J_**3 Master cylinder 4_ L _^ J j| r.i jU ,,. vi 

. J9t*]| <~.r.ijU...f j] jaij^ji jsl* Jii] Brake tubes & hoses JJj^l oLJj c_^uLil 

.cj}L**]I <jk c_j^i! Jalj^JI LkiLis 4- p^"-"« Brake valves J^lj^JI oUU^a 

rti^-^vi oLiLkj <^k jij3 Sj2s Jl ojjJI JaA-iia J^ Wheel cylinders J^*il oUl^k^l 

.(SljjJI jf ^jJU!) ajljjJI «iljj>.VI 



V-r- ,.' '^jixjii 




a 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



C-t-LiTLiJ I (J^alj^j LL^aoJjjjLO-JI (J^alj-flJI ALtiJ Cjlj^^auo :(0) J. 



^ 







Kinetic Energy (K.E.)^j-^ £aLL= 

^j ^— > i ' V 4_j| ( _ r J-*J I JLjbj .4JJI (jJLi VI aJljlII ^j_a CjJljt" i n" Vj (- *^" V 4J9l_LaJI jjLs ( *LjJ_loJI (j-lJljJit L»jj 
2 "M Utl Jjj^jj ^ilLa SjL i ntl lLL^cjJLs .|_£jj>-I Jl oj^us £yi L^Jj^jso j ^— > a 1 1 ^j-* 3 O^^J 4J9l_La]| ^j-« (_^aliellll 
lILj^so (jri^. J-q-t3 A-i^ai^uL^aLxa 4J2LL Jl LbjLju Jj_=eluj c±!j^>J,l '2— 4_jjlj_>. LiLL Jl J>jJ9jJL) 4_LaL^=JI 
x_a SjL i nit 4_^=j^>JI aJsLLo jl JJ3) SjLu-ail 4^=j_»- iJsLLs Jl (J^jsljj 4JaLLaJI ^jubj < I j""*j 1 u s.}Ljjj SjLj i nil 

tlUj Jl (Jj-l^jltj < 4_^=J^«. 4J9LL L^J (jj ^— J V (jl LlAI Ojlj intl l_3l_2jVj .(Sjlj intl iJl^=J 4£.J_I-U 3 jLjj 

«j_J3 SjL intl ^_ (J—alj-ill ■> 1 laj ^ Jiir" i njj .4_J9LLa]| jj_lo ^j— a l£>- *■' Sjj_lo Jl 4_J9l_La]| <>jL-ii> J-J^jso t_i— >«J 
.(_5^>JI slj^JI Jl L^IllcuJ ^u AjjIj-3- aILL Jl 4^=j^>JI 4J9LL JjJ^>o Jj Cj>Uej«JLi S jjjlll <<ti<^-^yi 

Friction ,/ti^-,^yi 

(j-L_) ■ ^ ^—".^Vl CjJljso ^ ^aJj .L^sLSjIj SjL intl 4£.j_i_u J-jlSlI ' ill ^-.".^Vl 2jJs J_alj_iJI ^Llaj a JlJt" i uJ 

<>t._L>. i Cj^I_3ejlII Jtlc (J^olj^JI AUij ^_ ' < tl^-.'-^V I O JlJSO^ .4j I I n < 4^=JJ>- I -1 j *^ ' j|J ^— ■" (jl (_OiJ £m -»■ U , ,. 

cj>L*^JLi (jM-uait.1) e^j-^l jf Sjl jJIj (SjL-cJI j<uul->j 4JL0il) i^t l ^w Vl cjULLu cr^ - ^ ^w Vl ^ 

A_i^=L^=lL>.| ajJs JlJjIu SjljjJI *lj-J»-Vlj .<tl ^-."^Vl ,-,! 'JL (j^-J A^u-calll 4_^=jjxJJ 4_3c_ilijj .(jJJlJ (_^lJI 
,»JM ) ntl icj_u/ (_jia^>. (JLc <J-«-*3 (<L^=J^>JI ijLsol (J q^3Lg ^_J ( \<->U,„lt Lljlj^a) (j- 1 ^— '""-t ,| £m -»U , „tl 

L^i^jLj J^J ^^-,~,-> 1 I ->U,„VI ajlj^s. jij Jl i'II^-i"-«.VI |_$JJJ5 I 1 J LlJ ijniiill i^-j 1 11 II jl (^< -» U , ,, 1 1 

Deceleration ^—s-ti u»jl!I 

^_ icj_caJI (jlal ajol jl J ax-i ^J^ ' ua2Hll aJUbjlII ^jj/L^jj 4j< i ua2Hj| aJUcjlJLi 4^1j i ntl | j'— I ajol Jjula ^ q i n i 
^j >. A ^ /" aJLoj^JI aI Jl^t" 1 nl Jtlc .A_UU (J^= A_ulj/^La (^1 < ^pLJ /_>ILa ^jJt 4-lj^.tJI «Jl>-j >jj^~" '"j O-^j-J' *'^ L>- _J 
lJiSjjj Jill aJLjejlII <L<t-La .(tiJL^=Ll>-VI (J^aLta)^^^^!!]! !«_a jUaVI (Jo-a^ijj 4JLaj_iII SjS <_ 1 1 u> ^ j ^— >j 1 1 kcj-uu 

i ^^j"tl (j-ajj 4^1 i n a jl jJLa ^_^p|3 SjL i ntl L^J 

Weight transfer J^iiil <jjjJI 

(ja ^-»" ajL i ntl (J-23 j_^=j^a JlJ£. ^p3-^ Lr^'" 5 JJ ,-Jia «j^ jjj ^-." J| 4_Laj^JI «.l_ij| ^Jj . i^.^"tl 4JL3eJt.ll i^J|J 
(^^aLaJlj (^La^/I jj^>J,I (_^JLc (jjj-tl 2-iLjj J' L^-^J-^ SaJiJI ojLjii .4-Ue-tJ I i^- ** *"'^— ?l ^-iJ-»-^ J-^=L>- L^i-'V^ 
I -i I ^— a .LikjLijIj ajL 1 ntl ^ Li^aj 4Jje-tJI jljjxa JLc Jia alX I (jjjJI 4-a-cJS J.aTi-<3j .(-ALJkJI jjj>Jkl JLc jijjJI 



jAljAtlftUaJuLbuLwi 










tJ-L_l 4-£il -nil Cj-ilj LaJL^aJ ijjj-^ 4_<y^ ^J-ilj I 1 ^^~- Lg ^"' j ^~-J " fL-^j'j Sjlj intl 3 1"^— J 4_Ue.*]| Cjjlj 

Wheel lock J^*J!ji£ 

^j_a j_<_^=| jij £—>~\ Jj_jj_LaJ|j jlla^fl (j-u 4_Laj_ii]l Sjj9 (j| 4_^_uJ 4_Laj_ii]l sLul ((jljjJ^I (_>£• lJlSjjj) (JjsejlII Jjli-l 
jj_a jjJJju Cj^LjjejlII Jj-Lc-J .aJLsejlII t^C- fJsl^JI (jjj-II <4- ** .'JU ' ""* a (JdJ-^'j J^ 3 ^ ' (J"V (Jj^MjJI J^aLta 4.a_LS 
jj^sJkl Cj^LsejlI Jjlc CjjJl>- aJL>- ■ '"* .^ya\jJn\ *\ J^r~ < ul Jtlc ajn i oJl JjjLuj «L>-Ijj Ly^' ^J iLaJ^JI (_>^=> Jui.1 
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dll *" La lII a ( aJJjJUI dll *" La dl t 4Ja.S i a I , I d)l jl La J I i 4 l^-»l"t I <"il M U ,tl ^_a I mi m jJtj-us CLi^us I f. Lei j_uol I 

. I Jl-L>- 4 '^~~'J " J-*-*-J I 

Brake pedal ( 2u£JkJI ) Jal^l Jldj 

(J_2jJ3 (J_alj.il I (Jlj_J _---i 2j___ (_}_____! I >3ij LaJi___. i _)^alj__]| _]l J_) _-ic Jp> ' " " J->-u-aJ aJLoj__JI 4_iJLa__ I J__i 

-MjU. , „VI ( jj_j_____a (J! 2j__JI _)___ __ll A_3 ____=• ^? l_» _]l_uJI (Jjjjuj .<Lu_u-UjJI -Mjt-. , „VI ( j__i_=__a ,JI Sj__!l i>j__i 

ajlj i nil (-e_uL_La A_-.jJ) ojJjLj d-rvj Jjlta (J-aL>. _L- _]l J-lII ______jJJ Z a-aJ I 0, I -) j --=--- (Jl 4_l_o ; i_jJI 

.Oo) Jf_=__. 
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J_tji!t Jjj 



Jxlj.HI JI_U Ct-Liiu :0 0) J__=___ 
J ua-J plj j_JI I Jl__ t f— 3-i Hji C-c-uTllI I jj^ta C^vj Jl JljJLi Cc-iTuj Jl JljJI Cl-luj jj^ta J_aL>j| i_£jJL>oj 
JIJl_JI j^JLl Joi L^aJI Jl^£. .0 "\) J^a_j, 4- ' o^ jjlj U J}Li- (j_a jf 2j_j/L^a Lai S-j-m-UjJI 2',|jU ,„VL 

.aLoVI (_JI Ll^u-UjJI SMjt VI (j^Li^aua £-2JJ i^JlII «_3jJI fljj ii]jj»jj 
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JljuJI ii-Joj 

.4 j< "j\>-!' «LJ| ala i u »' (j u-L^a a J I Jpl i oJl aJlS ^j-* 3 2j-2JI (JJLi □ 

Mechanical advantage (MA) Ji u U ^ '• i^j ( (^ ^>i// 

, <1 ) n"j jffi ( ntl ,»JiJ9 ^_yA ~0J^\\ I C &2j I L^J I ag. Ltjaj (Jli > ill J ' l^~~*~ A ' I " ' 3-^ 

oli J-alj^U (V: ^ ) jjj^ 4_j jjlj^ oj-Li J^lj^ii! 4..,.;tL (0:0 ->jj^ 4- uj^'j (Pedal ratio) Jl jlJI 

.(W) J^ui^U^jjIjJil 

(JI 4jj i n i a JIJl-JI JJ-=eja ,JI JIJljJI 4 i nf J ^j_a 4-£ll ,nU (j^-J 4-j_ml!| 4_JL) ) ,^— .ul ^— .dl j u ^— ill i_3j^»jj 

.JIjlJI j_^ta ^1 x^jJI p-lji (j^a iaLuJll 
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Brake Pedal Service 
Check and Adjustment of Brake Pedal >ijiii( l^^jijuk^jaaa 



.JIjlJI (^yJLc i La ♦ i a I 1 J^isf OJ9j a) I" uij <-lUj> <jLa (jJLc 

i *♦ <>» Jl i^jJ-j Aj_aL^= 4_uL2« iaLt^a -^j-^^ 7r o i nj (jj LiUj jLa j^a^.;^ J| jjj| s-LojjI (jl SJL>. IL. Lai 
2',ljU ,„VI ^..j^—^ jjLa iaL^II <_iUj (JjJlj 4JLa 1 «j-^ £aL_u^a Jl JlAI jj^-— j (jl ^It**^— <_ ^>oj .AJLaj-ill SjJ9 

.0 ) J^— i u) <4- ^ 1^~- S'i|jU...Vl^ j^>.^il ( _ y ^a-Jj|j JliJ I uLa-ijiaJI 4j*jjJ J.a I j-fl-U j^j-uA, I 
J_alj-ill JLc ilaJLuaJI J_Lc (Jl JlAI S^-»j^"tl £aL_uil) 4j^L^= 4-La.Lla £3L_u^J dJl_Ltt> jj^-— "' (jl c_cjvj i <l t't^—j 

. ,_La Ij-il I jjj-G j JIjlaJI jlj^ita Jjls (Jl (^jp ^j^j'll iaLcaI,l Z12J& 







JIjJI £li3jl 



J|juJI^Li3jl :Q)J^A 
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: JIjlJI f-Lajjl (_>a3ta - ^ 
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Ja_i i a ' /o-J9 dll a Lai aJLI 2 ajUax ,»J^ aJL>- ^t- ' *J » " " ' flxa j n J (j-uLiJtl f-Lojj^fl (j-u ijjLJ9 .( Y) J^~* ■"■ £ 

.JIjlJI f-LflJjl 




JIjlJ! f-Lfljjl (j^sta :(Y) J^-n* 

: JIJlaJI f-LflJjl LLa^jLa ■ 
.(Y) i_dJ9jl!l AjI £-LlLa (j^a ( ^ ) lLI^L-u^M ILaj Jj-aif 

.CjLoJ a JlC r-jLitll i a^allll 4_ii ?-l"iia i_aJj (Y) Ja-)jJI iJ^aLi-a (J^- ~ 
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jjljuil 2^»J! iaLjJll i ti 1 1 a j (j^i'r'q 
JIjlAI ~"j^^ ^' al ■■■* | .Uj.^lj ^-~— '<*! < JIjlJI f-Lijjl uk^iis juu 

: JIjuJJ 3^>JI £aL-<J,1 o^a^ta - ^ 

t£>J V (jr^ 3 * - (J1J4J1 (jr^ 1 '^"* '^^ (JdJ-^ (j-* 1 jj'j"^ AJ^J"^ (JieiscjJI <j-a ^) — Ljo <i-dj^>J,l i—SLSj! Juu ~ I 

■ C\)J^im.<(JIjuB Sj^JI iusLJtl) JIjlUI 
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JIJlAI Sj^kJI iaLjJtl <_>^t3 :("\) J^s-j, 

4J2I i n U Ja-Ljuaj (<v^ dil a cal a -1 U I gUSjl La a aJx. aJL>- A_ 1 2jl_u_u.II 1 - 1 1 a 1 a I a aa A^Lotl S^_>JI <L_.l 1 »tl (j-u UJ^ 
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.*---Jl.I pljj i_flJ <J->>--- (\_C 1 La J 1 a I .(0) i-U-u-UjJI 4-.^aJ VI a.ajL.1 f- Ijjj (£) -LaJpl SJa-aLa J_>- ~ I 

.A-uLi Sj_a -j--*--! 4--n 1 n II (j n^J tiaJjJI <Ua-aLi--. Jl_-u ~ (_! 
i ^j'tl jjJl_>_j <L-t, ^l_la.a J-4-^-J (Jl JljJI pLfljjl (j-a Jl-=G (Jl JljJL. -j--»--I 4_al 1 n U LJa^jLa Jl*j ~ .->. 

JIjlAJ i^=jpl,l <al mil (_^ajta - V 

.-iJj-_-Jkl J-.I (<U Ci-liTllII 4JLaj_3 JlJ^*- ' 4_L"iL>Jlj 4_Lal_a 2I _jl j 1 aj| Cj^I_3e£. I ^l-^ Clllj xuus ~ I 
A-Ljisjlj J I JljJI rcLa-m (j-U 4-£>\ . nU (j-oi-J (p-^-^— * ) (j3aJ-> i\* La>jl JuLa aj-dJ (J I JljJI (_-JL--. 1 La » 1 a I ~ <_) 

.(V)J^-i.t. tSjLuJI 



TO 



jAljAjIftUaJuLbuLwi 











ijpll iaLjJLl (_>a3ta :(V) J^=u 



j i ^— >T (j^sj-li^. -Sj-3-J lLUJ i. i i i n ^)J^~~ 'J (j! ^j^-— a ' < dll kus\ jJLI (j^o JJ9I <L^=_a_pJtl 4-£ll i nil (jl aJL*. 4r ~ -^ 
. /«-« (V T)jijJl>. IL. Jl JlAI Sj^kJI 4^1 uiU £ sjl jJlj J>alj_aJI <UJL>-? j>U ^jM-II <>a 

.4_iJl>-2| (_^3jJL>- 1 La ■ » a I - J 



J_alj_dJI pj-i <- 1 ' "•*• lLUJl^=j |_£j^>-I Jl SjL 1 11 {j-a • a L^>«j 4_iJl>-VI (_^3j_L>. lLs-i i ^ 

■ ajlj 1 ntl ' - ' I a ' a \ a a ina-w LiUjij 



aJlSJI x-3j Jtlc ,%-aJa " it J^alj-flJI (Jl JlJ (_ylc- 1-LaJijJaJI Jtl£. ■•■ »^~ 4_LdJL>JI j_iJl^cjJI -»-^ il .^.a 



^nr^> 
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i_ka_aaj| 76-ul i^ia J-aX. jLlo»l 

.(A) J^=-i ( Jl JlJI JLi (>a 
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7c_uL-£a^a J-aX. jLiTl>-I :(A) J^~* ■"■ 
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Brake Inspection Check-list >ljiJl^liaJjdaa 

,*l n ,„ J Sj V j|i_. ^ cdl ^aaa>VI ol ''' K' '•$ jjj £a J <^T~,ftl : a jj ^ V jf ,. ^ .^ 
I_lsIj= ^ j^~- T " jj^-—J <jl c_ cje-La <L»Ju^jJtl dlljl LajJI Lai i (<^a * ,A) ^j£. a~*j uaill diljl tax!! 

. I)jk LLb A Lii)_U I /)JI I ) (ji=3lj 2( /-Tl>- 

(jr JLl 4_l^j L$j jj ^— J V <j| llsj I -i^-— ( C- . t i --»" L$j ji <j 1 j 2 i .a * SMUjtl jj^-." V j| (_cjvj .Y 

.4_tS 4~lu\ I (^yjjmi.1 s-j-^JI <j£. I j 1 1 .a£ 

.(J^alj^JI (JjL-u jl aj^t ("it!-) OjJj jL)I L$j jj^~~ » ' ^i (jl <— Q.J .V 

t ,*:,tl i~il il » j| <-.^i ,",",tl i~il il \ J^— < ui a| (jjt -^ j <«" cjJLlA jj' : ~~' » a (jl I '""J . £ 

.sJi-l^. aJLso (J.a-t-1 (_yjl jJI Ja-uiaJI aLLsj jj^~~ ' ' jl <— Q.J .0 

(jr JLl Jjj-arti! clUja (>l3j_Ll!I N^— IL. LjjL_u2« jj^— _' <jl ^^ Sjl jJlj 4jJl>.VI (jrtJ (_>^5_aJL>JI .1 

.OJSjJI ^j ,.A \ £__ Cj^LtejlII *_l»v>J 4-ijl 1 1 "i c 4_LajJ2 

jj-^-J (jr JLi i a ,*:,^-, It i a Lki! 4_)j3^l (j^lj £-3 Jj) i— ^jj-l-uTiI? jM (_£| i_l!l_ak j_a^=»j V (jj (_cjvj . ^ 

( 2\\jt> , „ s y\ £_ j^y^-jLi. i_ijj_<_uj 

,4-mL-u 2*tljU,,.VI Ji^lj ^..j^—tl a^—j^ jj^~" "' U' S- 1 ^ -^ 

(l5J ''".I* J^~~' '"')' j"j' '"' ' "' 4r > 'J*" Jl L^j (_jIijJl>. jl f-^j-ui i_l!l_La> jj^~~ '"' ^< jl cai . \ 

■ >—^j i i"i 11 jl ' aJuil jLiI (_^l L^J (jj^~* ' ^i (jl t-Aj OjjJI 4J2jj-a .Y 

U^= AJ j -iTo- ^ JI j| J^=QlJ jIjT <j] L^j 0>^=lJ V (jl c_^>o Jj*jlJI (^ ijLaj) Jj-«^>o ^^Ij-^a T 

. 4 <a tt i*ii a a 4 o A i u (ja^a i (jl i_oo 

(_Uj!j^JI (_4jjLJ1j ^jLJ 

.U^sr.tl jlc-<jj .."It jIM^I (iJLLfl) (jj^-j ^ jl '.-^-j -^ 

oLUI , %l-,t J ln7^f,/th/K jj^Bj V jl, _c^ .Y 

.(j^=Qj| jl ' > uaJl (j>s 4jJL>- jj^~~ '" (jl (— i^vJ (J^alj^JI i_-UJlJ| .X 

' , l'~~ > J~" A j) 1^ (J^L>- (J^alj^JI CjLlIj c—tjJlJI j i ■<^-» jj (Jij a JlC (_yic. (_^2>j_>JI . £ 
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jX ,^-itl l^=j^ Q^=Z (jl c-^o .^ 

j .Y 



jLSj^jj jl ^jLuj L#j (jj^-i"< ^ (jl i 



■3.*' JJ ' ""'^ J J a ' '** UJ^~* ' U ' '*".! -^ 

I j*^~ >1 at ' I JLi>- <U-lLo j)J*—- '"' (jl i— Q.J . Y 

, L^J ?-J)<l I n U J|JJlJ>JL) (j j^-IJ (jl S" 1 ^ L)l>^^ (J-^J-^ (_pL" l£ j" ' " a -^ 

.j_£>Lks t_<Jj i uJ dJLak ,jj^~~ ' ' "^ (jl (— Q.J . Y 

.a Jl-l>- aJLso (J^alj^JI (JjL-u (j'j^>- «-LiiC > jj^~~' ' (jl t_OiJ .Y 
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,/tl^^-^VI Jjjjla ^ 4jj|>»- aILLs J J sjLioil 4_i^=j^>JI AJsLLaJI Jj5->J ^,^1 J-alj-aJl ,»LLaJ J-<WtJ ♦♦♦ 
2 Jlj>-j ^J\ CjLlIj i_i_ LlLJI Jj-Jj-La {j-C Li^aLjJjjjL-uk 4 I ualLa 4_i_<_u-uj «LJI ala ■ ■■) ^j_a ( J_alj_aJI a\ laj ^j ^-."i ♦$► 

■d-txTLlI J^alj^ ^_ aJlJt" i nlj fj^'J '"'N .^-. Jjjj-La q£. (J-«-*3 A-j^sl.uL^sljJII (J^alj^JI ♦$► 

,/ti^u-,^vi ^ -» La i ■■ f-^jj <<ti^-,^vi ^ -> La i ■■ (^Li *Jaiyi it^Mi Lyic aLjj^jLj ^ti^u-^vi ^ juo«j ♦:♦ 

d ij ,><r. jjf* a ij ,^r _}l^_« ^j-£ ' <tl<^-."-s.Vl CjuLLaJ « * I aJ ♦$♦ 
■ ajL i nit (^y^ajJjjJia-JI ■>! Lai!l Jl Jpl i ntl (j_a 4 i gg J !l SjJ9 j_c^=lJJ J-S-b J^alj-oJI <JI JlJ ♦♦♦ 
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Kinetic energy 


i^=j^>JI aILL 


Disk brake 


4_u^3jJitl (J^alj^JI 


Drum brakes 


i-pj-ljjijVI J^slj-iitl 


Boost 


Jjl^l 


Master cylinder 


It,., f\j tl 2 iljl-i , „VI 


Valves 


CjLaLa-t^s 


ABS Cj>L*jlII Jjli. £-<-« j»LLaJ 


Brake pedal 


J^lj^JI JljiJ 


Heat 


Sjl^JI 


Rivet 


fL^O? 


Heat energy 


i^=j^>JI aILL 



Friction 

Mechanical brakes 
Hydraulic brakes 
Electric brakes 
Service brakes 
Parking brakes 
Auxiliary brakes 
Mechanical advantage 
Brake lining / pads 
Coefficient of friction 
Brake fade 



Lt^aaJjj Jl^ I J^alj-iJI 

IfiX^^W JxljuiJI 

LoJlJJI J-«lj-2 

Oj-lHJ I J-alj^ 

tillgaSa.VI J^U^ 
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t/<U 4_uVI 4l ImVI £>£. U-v| 

S *j^>- J^= (j-« cP 3 ^-*^' TJ-^ 3 (J^alj-ill ALLaj ^_ 4 ji "jljJI *'j->- ^i ' j^=jl - \ 

S J«lj_<i]l *Lu! a jJjlU Sjlj^>JI (j-a (j^aliel!! i_cjvj IjU, - Y 

4-g.^ ( n 1 1 | _)'— I aj^Jl JjULA ,, <1 ( n S ~ I 

■ L$la (j^Lffclll C-.CJVJ ^pilj JlJjj l£]L£=2>.VI - uj 

q.ftl^-.^VI J.l.^/K I. - o 

S Cj^LjejlII (Jic. (jr Lc j3Jj i—oj^aj J^lj-aJI *L<j! Jj all I (jjj-II J J L^J^ L^ 1 -^' \-« ~ "\ 

1 «Jl>-j i^l-l (J-uLSj ajij . ,^.^"tl ^JLseJtJI - V 
• 4_uLj /^ILa (e_s) .icL-u /(Jxa (!) 

. Cj /j~la (j) . jj^s / (^Jj-u (_».) 

: JjVl ^1*1 1 J^ " A 

I j fl a j" Jtl£. Sjlj ) ntl CxJ-lHJ aJl-Jt") n"< 4_«JiiK]l J^O I j£ (jl 

I j^— >j *- ■ Jtlc ajn i ntl lJij^jjJ aJlJt" i uJ 4_«Jii>JI J>jIj^ (j| 

.Ja2a ^lill ^1AJ! (..j) .Ja2ii JjVl <>i]l (!) 

.^liUI Vj JjVl <^l V (j) .^ISJIj JjVl <^l U) 

: JjVl ( ^li]| J^2j - \ 
,ftl^^",^VI Jjj^Ja o^- *4jl>»- £sL^ (JJ J^p 6 ^ ^^— j^^ 4^LU (j| 

,<tl^— ",^VI SMU^i ajlj^»- <L>.J-S f LojjI q£. Jlj-U JJS J^alj-UI JM-^-«-i^l <jl 
.Jo23 j^lill ^1 (<_>) .Ja2is JjVl <>i]l (!) 

.^lill Vj JjVl ^1 V (j) .^liUlj JjVl <^l U) 
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.4_^=LjJjjJt : i-JI (J^alj-aJI 2jj|j Cjuj^aua • ■ La * I , I 



A l^-i ll «j. 1 . t| J.alj.A.tl ?J.jl 'I <"" tj^-i « Jlf J ^_>J t"» 




J^lj^JI JIjlj 




er^JL^UI^jljJH 




2 ^j tl 2 >ljt-> ■ «V| 




JiJi^l^ 




<.<**■< nil it-g^rca 
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(J^alj^JI < <_ljLjT 




(J^alj^JI tULiJ 
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J-.-*!! <~il iljt-« ■ ..I 




(_ c i uLlUI a! <i to 




d-LlTLU 1 




C<-u!lJ 1 J^alj^ (J! J_i 



.lJl2jj]I ■»■! i_ia_fl (Jji£. jLiTl>-I *_a ( (J^alj^JI (Jl J-i lLs-u a a .j-""- 1 * : ajl Ju>JI 
*> i ^— >j 1 1 x_)Lca dll IlsI &X Jj » '-" "J "* fL^Jj' J^ Lr°l>^ ij'^- 1 Lr^- l£.> l> '- 1 (J-^'j-^ ;»Liaj L#J sjLu-u : ■ La » U 

J'-'lj flJI (J 1 1 > J pi fljjl ^)--~»' a . ^ 
. J^slj-ill Jl JlJ f-LaJjl ilajjLa .Y 

. J^lj^JI JIjlJ 2j^»JI iaLJLl tiila-uis T 

. (JjoIj^JI (Jl JlJ <J-<3-C LLa-ijLa Jm.) I kflallll y| LLax J-4-C jLiTl>.I . £ 

; a la > y a 
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( _ ;r al_aVI ^ ■•• ^— i II x_ lis j Jl_jJlj>o jl a ma J^-JJ I i ^~- 3 ailscja jLLaJSl CjI J .r-_aj^>- 4_reTi3 Jj <Lal_iiVLi 
4_5JL>- 4_l2 (Ji>.JtJ ^j-^ta SMjU. , ,,VI 4_j| JlJ '£— Jl^-JJJ .(jlj_>JI Jj^-I Jl_> jl <uljJa_<j/VI /0 i m-*- Jn i nL) ((_£aJLUI) 

o|aU_mVLj 4_JL>-ljJI *ljj>-VI CuxU 



■-^-^.,- J- ; ji-V ■ 






■3 jul' jji j ilu'i! 



/ £\iA\ jjaj 




;>ii 



.jijji jj 



JjIjM Jli 



ajl j i nlLi 4-UjijjjJI AJljlajj/VI I . '^^— J~ :0 *) J^-— ui 

AJIjUmiVI CjLejS 

(J-alj^JI (_i_LllJt J i -■»"" I -i^~~' ^J-^JJ *"' ^LTeTi-aj *(J-a (_jj-ieIL2 (J-J^Ia (j-C 4JI ala i u » I ' a JJ 7~" ' O'j— *"' J ' '"*"" 

Jjj-^ ((Jl JLjJI (jy-ic. 'Ui .Ml aJl^I 4_JL»- '£-) (jiaja-tl!! 4_^±3 x_ ajj .( \ \ ) J^— ui '£- I -i ^-— raj-^>- wt "-»" aj 

.( ^ Y) J^— ^. !9 jj U j 1 1^— ^j ..j^-i 1 1 (jjjlj i ^~- plj^JI |_3>^ *lU' 4 - ;t ^ f-^J U ".'^~' ^' f*^ ' ' ^JJT~'^ 



n 



iuJLU!3jb->)! 










^^aj^itjjl "w "<» 



JJI 




J"'^ taJl ^—-Lpi^p ' 



4_^u_uj_!l 4-J^aJ VI CjUcj^ : ( \ \ ) J^ ■ 




R^ 



^ h ^^^^ 



By-pass ports *JXI 4*ii« 

•(jiij^—ill (j-a ^iilMI 

Compensating ports 0%^! "o£& 

Jl-Lc LJ^L>. (j-a (JjI intl j-<J-> <-1UJl^=j .4 inf jJI (j£. aJlSJI *-3j Jtlc LJ^L>- (j-a fo^-jJLi sj^l jJL) i k>j LuaJj I 

Outlet ports ^^JkJI (P^sis* 



£V 



iuJLU!3jb->)! 










Residual pressure check valve ojjJI c-ojLj! 4- iUj.MI <>» j! jlLo f LHj ^U^. 

(jl (J^-l (j-« lIUJj 4 ji "J^j-ll «LJI ala i "VI j^)-* ( ^£>^' JTJ-' 6 - ^ ' f r* ^ ' a ' 4_l3jI^jJI ( Jjalj_ii]| Cjul ala ■ ul ^j^« ' -ij[>J 
(jy JLc J a i^i*«.1l (J-^-l (3-« lilJjj (j^iiiV i a <t-it i^ Cc jv j (J^alj-aJI SjjI J (-.t-ulJI £_ J^».jJll J^alj-ill (JjL-u (jj)^~ ij 
J_alj_ii!l j>l taj J^>-Ij Jl *1j-JI CjLcLa^ Jj^>--i J— U ^lt"> ^— j 4 j ^— j 1 1 ~ • ^— JuLc J^aljjil! 4j«jj_^ 4_)La-"< , „| 
■ ^j" ■* Jai La (_^l S'lljts , „VI 4_l_^3^J3 <J_aljJ2 L$J (j^-II aj^l JlJI £_ ■>! -i LaJI I JljJi a JlJt" i uj V/j ( ( ^ V)J^— .*:. 
4 ina^La i ill ^-i"-*-VI CjLJUaj ■ 2 '"j pa^>-jJI ^j_a 4-JLseJtJl (j •■ ■ ^— » a a j J La (»J^-C J I (_£j|_i i_3j_uj SjjI J^JL) 



^jjijl 4aj3 



^aljfill JiLu jLwm 



A/WWW%A/\A 



wUMoy 




, U« . V-tl j *jj a j | jJLa «.L2j ALjj-is :0 V) J^— » '"■ 

(jj/lj-II J^— > '"■•' I j*" 4_L»-Lj 0) J^— (5) 2 j ^— LJ J^— > ui (jr-1^- 4_l3jI^1II 4 ji "jljJI AJljia i "VI ^j "J^"" 1 a » ' ' ■*•* 
aLs| i_< ^— Jj_? O-nng L2l>. J^— <ju ^^JLc ((_£aJliLtl jjUtl) i_lL)b«. Ct-ufiTJ Jjji L#J 4_LaL>JI { Jj^.*^\ 4_L>-Li!lj 
^j-^ * 'j (j " i ^— » II (j-ulj Lr-^ 1 3 . " " '^ J *"" ""' !>t'-L><-i (jj-^* 3 J^"""* '"' (jr^-' (j-ilJLiJd! (S-daJI ^j "l^~^ L^^J 
4 , ,.^ . ill ^j-C aJlJIJI X-£j 4JL>- ^_ (J^alj^JI (JjL-u j_aj_<jj tt a i <~\ (j "J^~~* 1 1 (j-ulj_) <_ 1J-23 «Ll ^)J^~~ '" jj^JL^aiil ^j-^ 
(j uj ^—■11 /, a "i <j 4 I i ^ n ', a a *£—, jljj ij ^ 2jjI j A_ (JjI i ntl i La » i a ' Lajj-La J'^"— ■ £." ' ".'^~' a 4J| aia ■ "VI ) Jl>.jjj 

.^jJLill > j- > .^-.tl Cr a-»-uJ jja>^?lj j^j! Juj^I > j- > .^-.tl > i JIjlAI «^jj| frljj (jjs ujj^JLi 



Primary cup ^IjOjVI jjiaJI • 

_po (j uj ^-'11 (_>"lj Lr-^ 1 ' • ^~*JJJ ^J-* 3 4jj_ilu 4_i (jjJa J^— i ui (jric ,_,'•**' lax tiLiL>- J-Aj 
JJ ^La>U j ilaJI f-LajLJl \S^}-i3 '(jtjIJlJJ^I j ilaJI 4-a\-a\ > j-j^-.tl «^Jj (jjij^all (j^fj £cC SJljjlJI 4^a!I 

- iA- 



IL. 4 A ,^.11 jj ^—" 



2buLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 







I a 1-^ ^j_a J_2>^ (JjI Milt 7t q i nlj Ji^l J_JI Jl Jj-jIaJI a I a '■ (Ji^JiJ 4 ■ tig J II (_ylc (j-<a Aj-iiJI X-3j JlIc ^j "J*" - ' > ' 
jl a! q i^^=3 ^1 JlIuzI (J-tiaJI (J-iy t Jj -(J "J ^ =L ^' fj-^J ** jl O f ^-J— "J Jj(j i nil (j nj ^— i U aLoI ^1 (j hj ^— i U 




JIJlJI £>£. |»jL<i]l £-3j JU£. (<_s) J!Jl±I! i La ♦ ■ a sic (l) 

Secondary cup ^jJlfJ! j^kil • 

(Jjl i n (-51 JlJLi zl ^j-j'^-'M ' ' < ^—'j 1 1 (_3_jIaJI *— L<u I -i^-» i lLjji i a ] I t_gj_L>. (]^— i <— )> uioJI (]_>_« (J-slj-iUI (Jjl i u 

^j ,. . ^-. ^lt , u , „ , ^ (<ui-uj ( 1 0) J^~~' ■"■ l^-jI-IJ aMjU , „\t t 4_taJL>JI 4_^>JI jj-* r-jL-reiJ < ij mill ^j_a J-alj^JI 

^yt ajJaJ I *_iijj 



^ausfli jJi!i 



jjjii 



^J ".'*' ^1 



D 




("j jj|j ■";-■ Alii) 



ir 



■ ^mH. U,..j « J^i.t. :Qo) J^-i.t. 



i<\ 



iuJLU!3jb->)! 










4 mf ^ (jr-^ 1 (j-^ j»Jl3J1 *-3j JlIc ^^yJt-uIaJI 4- t .ii y jJ (j "j^— i U fb-jj (jr^ 1 (J-* 3 ^ fj^J L^^ (J "J^""" 1 ^' j**-*' ' . '^~~LhJ 
a Jlj>-j ^jja ^— "<t ^j ,. . ^-. 1 1 «_a Lt-c-'KJ (jl jl £»<",l ,^*',* ^j-u Jlj>-j (JLJ_^=lJ (jj l_al (_£1_lJIj Jj ilaJla .J_«lj_<iJI 

.a Jl>-Ij 

.JJj^JI Jl Jlj ^ j-ubJI aJU O 

.J^jIj^JI Jl Jlj (j^. jjjtlJI xj>j aJU. O 

Jjslj-iJI aIjLJcIjjjI j»J^- i-!L^ 
j^I JtJli^fl (g ilaJl Jjj ^— > ) 'LtSj i 4-J1 aia ■ u jfl J^>-l J (j •■ ■ ^— » all (^^jVI) ^-jl JtluVI jt-iijJL) *_iis^JI I Jl£> ^^mii 

J_0^>- JlJI JJ-qTlII Jl-LC Jjl ) nit (j ^— I 1 ' Jjl intl « J I J^>- 4^»-J-S 3 _S l_J^ JtlC .«.Jilj ^j>«Jj«"tl ^J_a^l2 (j"U ^j .. i^-i ^H 

4_5JL>- Jj_jj^s ^j_C ■=* *» ^-» a ^_ ((_^jjLiLllj j_jI JlJIiVI) (j •■ i ^— » 1,1 /- 2 'JJ j^'j «"" 4_a^l2 Jj-Jj-La ^j_C (jlj^>JI Jl 
.( \ \) J^— » ■"■ ^_ I i^~~* (j u-L^aJLl f"J^>-J i^" ' * ' a C-"->«J (j " j^-* II /*- l ^ 5 J J^iJ^><-i jl <i ) naj Cc-lilI? I 




j'-~i it'11 *Li29 



53 ' k\\\\\\\1 



J^lj^JI aIjlJbIiJ *Jl£. aJU- :0 1) J 



£=uS, 



iuJLU!3jb->)! 










J-alj-UI <JI Jl) Jlfi. j-ullll 3JU>. 

I J_jJ ( Aj-tjjjJjJI S'iIjU ,,,VI ^ „ j ^-i a fj-^j (_£Lj (jr Ic >— J-tlU 4_l3l^3 »J-^l J-alj-aJI (Jl JlJ JLc i-tajl uaJl JuLc 
-ia^*J (JjI mil (jLs «_tijj| I j_a> £_ <L>-j.*La.a (jj ^— ■" (jiaJaJLJjl A^tls (jl («_U_l>.j aLo^I Jl djj_a^lll £_ (j "j^-— 1 1 

.(jljJJI Jl Lg-La 
LfcJ—Lcj (jJaJaJLjJI Amelia ^1 J_uVI Jj j La ! I JjJjtfS aLoVI Jl (j "J^-" 1 U Lilj^elu <JI JljJI (jylc LLaJLuaJI jlj o" . ul *_a 

i-l!j_3e-L) (_jJ— II (J— ^e-tJI CjlJlaia ml Jl I j'"j (J_alj_aJI i_i— UlJI Jl r-_jj_>JI 4_3tl2 (j_ a J ol^_aJ1 (JliLm r-j—jyj 

.SjljjJI -- La i ■■ >l (Jjj^sMj (jr^* - 4J J->-Vlj CjlJLLajJI *_3Jjj aLo VI Jl I j ■ "j^— " 
J I l5^j-J i_3o_lu Jl JljJI (_^JLc itai uaJI IL. 2-iLjj i_£l A-La^eill OJ_4> (j-«J CjlJLLajJI ^^— j^ cJlSjjj (j_u^a}LlJI Julj 

.( W) (J^=uA jJ^Jl<Li!L^=ul^VI olJlkj JLc Sjjjil lj2i\ 2jL)j (J^jIj^JI JjL^j uLaijiaJI SjiLj 




JIjlUI JLoU.MI aJU ;(W) J^.t, 



JIjl-JI (j£. jajbJI Jljj 5JU> 



4-t-.i?J Jl 4_l!Lc icj_tjiJ (j_aj_^=J,l f-2J-J (J-aJ ^— all pj-Jj-jJI (_^l_J (jl_3 4 mf jjl (jr-Lc (j-« aJ_2JI *_ 3j 
S'iIjU. , „i j j^ a Jill . nil fj^-j <l£.j-i-u (j^a pj-i-ul (c>-ll7ll!I 4 ala. jl (j •\'^~~' II /*-*-^J J-iJl>j jl a i n a J_Lc) (_jl J_uzl 
4_a_<i j j La -"'<* ^1 JujVI JfrilaJI aLsI (JieJL-vj CjjJls- Jl <_lUj (^.ijj .4_i_i^-UjJI S*>IjU,„VI JJ y-j ,„t| jj <Jj*j<JI 
(_jj_5Il!| (J^Li. (j_a jl j ■Ja-JI 4_aL>- (Jj->- ,j •■ ■ ^~* 1 1 ■ a L>. (j_a jj)jJ,L) (Jjl i nit tt a i .nj (Ji>-I jJL! (_yjl JujVI j'l^" 
4 !j j i "J icj_i-u (jr-^ t^JLJi JlC.1 xiJ J .( ^ A) J^— ui i4- I - 1^~' ^J •■ J ^~- 1 1 aLoI Jl q u j ^— 1 1 (jj/ij_) 2 Jlj_i^.ji,l 

Jl elj-fll J>^-i fkJL-c Jl (j ui ^-iU aL«I ^Ij-iJI JJ (JjL^JI JjJ^J l5JJ-J 1 o^-> (j.i j £=Jil ^j-^-j 



.aLL^JI 



01 



iuJLU!3jb->)! 










ij<ijj«5il 4a33 f, JaJI iiia 



^M»m s> 




JIj^J! o^^bJ! Jljj iJU :(U) J^,,t, 

Single master cylinder s^UI ajIjU,..V| - ) 

(\\) J^ j, 4- I *^= (<_k"^ CjUI^Ja ml Jj= Jl C^jjjl £J3Jl-J Juvlj (jou-^ua CjI i S'.^U ,„|) 

.(jVI aJlJt" ) n \ 2j. 4_4_ljJi]l ClIjL ) rill ^_ A JlJt" ) II ) (jL^= f"J-^' ' ^ Ljk 



^j_j$j ^ 






Jjijfl Aili 




J(jjfl £3 J £ljS 



3€^) 



Jjio *tii1 f U- — I f V^^N . * ^ j3V1 ^ >J 






OY 



iuJLU!3jb->)! 










^t .. | '. | ^|^i 



^jjLASI <_jjjii31 




I^SUiftl o--A*ll 



<L>- 



Jjj-U ifi^ujJI r<ljU,„VI :(Y« ) J^— ui 



Quick Tack-up master cylinder £j>^JI *Ji1 oljU,,,T - T 

.4_ijiC jJI (jrlc. (j-« aJl-SJI *-3j Jtl£. j" 1 ^— I -iLtllVL) AJLLajJIj (j "J^— M.' 7r a i uJ (_£jj>-L) T^j i ntLl ^j •\'^~- 1 1 lil^>- 
^j_a j_<_^=l 4_ui^= /j LajtJ ^^yTc^. 4j_<_u-UjJ I «LJ| a La ■ u »' p^l "•*" J " •" <— ijJLLaJU ^j_a 7t_i_Lo I JjJljlLJI I Jl-J 4_»_lL) 

^•■j^-— II -iLtlbl (j^a ^iiLlII ^^^jJLJkJI *JI (joijl^a pit 4 inf jJI 4jI JlJ Jto£. JjL^oJI 
1 gj (jP-JI <L_iLail,Ll AJ^aJa u^U (jr L>-ljJI j la2Jlj-tj ^— " Aj, "ijljJI SMjU , „VL Jl_jJ^>J| p^p ,^~,tl £_ ^j 




jj^JUJll iil^k^t :(Y))J^A 



or 



2buLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 







CjI j 4 SU;-|lt ^..j ^jlXI Jj^>0 JlJ£.j iLa>U ^1 Jl^j^I (juiJ ^=3lJII LiJj_3Bjj J_alj-il! JIj-j __J-- J_JL__JI J_ic 
_," - SJuLa ^j _> la «" 1 19 s-J-tl t _/'"""' - (jl ~-— d^-J Q " ' --a 1,1 i - La. 4 ____i I _L_ ( J_l___II J__i _a 1 1 < « _>VI j _-_Jl 

.(j_5jJL>JI ^(JX (J____U £j_iL__J *j-a_=_> L_j___™ ^IjlILiVI jjUtl j ./» ^L~^| ^J j__jJj _)____II (jLa »1 a -aJL 

_j ■■ ■ --3-.I ■ - La> ^j-~ _)_L__JI )__».jjj ( __«___JI 7-J-- (J! _5_|-i _s j-II ___>___] I JIJVj _>~j-=--U 4_=_j__ »-Ljj *-aj 
_j_«J ___ljt_u^?l (J-jIaJI J.-.-VJ La^J ( j_ij___J,I *La\ ____-_J I -I-JJ Jl JljJI <_---. J__«___JI jlj_a___l *_a ._)lj_>JI J J 

. 'U J-- ^j^o J_J>i ' Cy 6 (J- ' ' " ' ' f- ^£9 (J " '. i ~~' f j-->J I L-Lxse-tl «_«__>_jJ 
■ i j i uJ (j iij-— i t,l A_a| j-jj-u (jj~~~"j 4____jJI _-i-. (j-<3 aJ-UI ><_3j Ju__ 



4__ 



L___3__l (J-U -=-J,l pL_ t 



7_j__jj _j u- -— i U aLo! j_L>JI (Jj (__! Jl__^(I (J_i__JI (Jj->- (j " ■ ~~~' U ' - La. (j-a _pl mil j_a-L_ po^-jJI i_£UjjjG 
«.,J_ll CjI j 4J| ala i ■■>! J-aX. <_Lj*.Ij^o (YY) J^— ■*:■ (J-Uljj s-JJJ <L^tl3 (j_a Jjl mil (J^j^JlJ *_jj_i_oJI s-JJll ^LaJ-a 



£l^4?l .-.-i-^ 




(*£j=JI .U3I) 



£ jSia ^1 a nfl 







«se 




* 



J»J«iy|l JJC 




- ,;_ L': Ki * ^ 



f 



^JlJiVl ^aj£«H 



♦ 






(jJJJ ^La^-a Jac <_La-lj-o :(YY) J^ ui 



oi 



iuJLU!3jb->)! 



J»ljiJI ftUaJ 







Step bore master cylinder jLLSVl iitiie* ^ljU,,,t - i 
(_^aJLi!l ^ ■■ j ^— 1 . 1 4_j J-q-*j (^JJI «.j^>Jlj j_La2JI 3 j i ^— I jj ^— j ^jI jjlVI (j^ij ^— U 4j J-o-*j ^JJI *j^>JI 

£m ". I- » . X ^jjj ^— <" ^_& p j ^ . ^.". 1 1 | J_<fc ^j-^a ^^pajJLllj .( Y X ) J^—* '"■ a— 7c-iis l_J _4Jk I -i^~~' j IaJll I ^—^JLi^s I ,jj^~~ » ' 




^ jlia (j^uiiil 



jJl^VI (j-fSJI 



jlt-«VI A^Jlita r.|jt 1 :(YT) J^ ui 

Central-Valve master cylinder t^j^sjJtl >UnaJI *j|jk,„f - o 



2 {g\ *— 'J a aL«_U3 Li 4 J I iljlj aMjU ,„i aJ_Jt" hi" '*i\l ■»■ » 1 1 JjJLc «__ La a I la-Ll 2jlj)j_U CjIjLl 



«JI 



^U^_ 



aLo^U ^j..j^-it I l1!j_»jj Cj^L*j<JI Jjlc. *_La illaj Jaf JtJ£. (YS )J^~ I '"■• <4- I 1^-— (j-oj^ai,! (j-"lj <4- (jr^-^^J 

. c> aj^=LAiI ^yjl JluVI (jjjiaJI (J^=L3 JJj J-alj-aJI Jl JlJ jljj-il (Jl L5-i}J (jr^ -^-lA? ' alJ^lj 

L^J£. 4-t^l t"n nVlj ^j-^JJ*"' II 4_^l3 j^j£. s-1 it" i n z I /CJ (J^alj-flJI (Jl JlJ jl^luklj (_yjl JojVI fj-iiaJ I ' aJja ,J^=aG *-Uj 

(JJUljj ALa^LI (j u-l^3 LI LiJj^elu (Jl J-JI (_yic i La » i ia 1 1 J_Lc (j u-l^3 [' (j-ulj 4r- Lr'-^-^J * f**-*-^ ' ' ^~~D~ * 

a La-LtaJ I ALal x_jj_dj ,jj^~~ '"" (Jl JLlII (jt-L- (j-a AjJjJI x-3j Jtlcj 1 1 La » i a 1 1 a.}uj-> LtaLuj (j;j^=j_tl a! a i^aJI 



■ „j^tl ^Laf 4SUUI Jl t^=>ll |>Umtl J}U (>a J5LJI 



« ll I II Ld ^ I Q LaJ I Ttl'uU^ 




[ft 






L<jJliJ\ (Jjjj£aJ\ 



(_^J^=jj3 iLaj^s Li Aj^ojjj <j| aia i u| : ( Y i ) J*^-* '"' 



00 



iuJLU!3jb->)! 










Dual or split line braking systems j*!^ (i^jJi!) 5_jSLSJ1 s^ui 



(JL 



'Jo 1 



^^) 



_oUi 



4_l_ 



•o-UJ 4.1IJ. 



Ja_ 



-ml A 



JlJX_1 lxlJ C 



L^=> 4 <jjjJi]1 CjIjL uA\ 



4_IL». '£— 4_j| j_a> a I la * ! I I Jlj4> L^>-Ij <_^J-tl J^~~ »1 ioll (j-^J ' Cj^LjtC 5«_»jV I J uaj Aj^sljJ jj jLjjb ajjl JlJ J i ■*-■"" 

4_>-JJjJLl 4_l^u_ujJI SMjU ,„VI aJtiel^uJ i^JJI J^slj^il (ijjLjjJI ejjljjl) ^LjUl >Lla-Ltl aloielml IjlJ lOfJj 
2j_jI J (J ^-» ( aJLSj i " a SjjI JlJ «LJI ala i u 21 ^j_a ?7j_^a J ^— > J ' -""'JJ - (?r_i>^" LyJ- 36 ^ 2 J <LJI ala ■ u 3r 1 ) £j\ ■ •\'^~' a) 

■ ajn i ntl Cj^LjtC jj^a . u *« ^j^-^-^- 1 4 j ' "j\>^' ***'ljk ■ -VI J i<aj 
O-JJ-tl (—1^ i n"< 4_IL>- ■ -^ a ( ajM i ntl i )l ^— >j 1 (jLa^fl 2 -iuj J-fk Sjm i ntu 4_ul_uJI ajjl jJI a I JlJt" i nl ^j^a i _p3jJLtl 
Jl XV * ^j_a (_y]|j_». 4 i i n m <J-a-*3 sj-jI-S fg £ " (J-J (J_alj^ OJ^- 1 'J . ' "t* <-^J><- 1 2? <-lUj (jLa jj^Jj-j' J^t' Ji»-I (j-a 

■ 4-J.uaVI 4laj^JI ejS <j-9 /0 * 

tj-ujj ((JjsejlII CjuI aia ■ ut ) 4_u_u_uj_tl <TtljU-» , ,.VI ^^j^eja (Jjj-ajj Uuij. 4_ul_iiLtl ajjl jJI p'j-il ' alL><J 

.-LSLfiJI ^|jj| J-u^jiJ iifciai 3^1 (To) J^-,,t, 



d 


p 

i 

i 


cr 


p 


i X . 


1 1l_ 


1 It 



iuUSJ( ij\^ J^jSS iUEiaS Jjfeft 



I H 



i 



<— 

cr 




C^3 

l 

r 1 


1 


M 1 It . 



cr 


r 
1 


p 
i 

H 
1 


1 ,_ 

1 c 


1 ! — 

1 h 


cr 









■*-■. 


CZTD^" 


1 


h 



iljL^JLi S-aJLJeluiXI 4_uLjl!l J^alj^JI jjIjJi flaJl :(Yo)J^=u 
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C-tJ^ 1 1"\ 4_JL>. ^_ 4_j| 4 1^— > ■"■* /^_a ■> I tall I IjlA (^Lju i /, flla.~ ^^^Lal p mJLa ^Lku ^ q i n t a I kill I I Jufc ~ I 
4_<i_l5 ^j^ ' ^-^^ /■ i * J] V * (j-* 5 ^ I jjs* j_i£ jH) 4_ulL>JI CjM-^e-«-I' (JjOIji *j Sj (_ r >sLaVI (Jjt-sJI SjjI JtJ OjjJI 

. (jr iL>JI «_3 jJI CjI j CjljLtioil pjLgr'iirij pliaiJI I juk .A-lLo^I iLsj^JI 
^j_a AO * ij 2 ■" ' (j-Gjjl JlJI (j_a (_£l ^j-* 3 ( ^-JJ-5' <— * > ' ""' A_JL>- 4r ' iSj p 1 "''" ,aLlaJ (- <i i u l a I tail! I Jufc ~ <_! 

'(j^a La V 1 j-^>il CjI j CjIjIj mil p-kvta 1^_ a JlJt" i uJ a I kxl! I I ji_ii> .^j-^. 2 I SjjI JiJI Lgj AJ-dJ <LLaj_ii]l 4— tyj.9 
2Jlj>-Ij 2jjI JlJ 4_Laj_ii]l Jtl£. SjL i nit i_slj^>jl CjJuso 2 >^..-l>.j a ^ ^ ,^a ^ jr a\jiz\ j_>JLi (JjsejlII Li'jj <LJI aia 1 -Vl 

.(^jj>-^?I i^>JLl A-Lflljw AJbtCj 4-ujLjI AJLjtC.) 
A- (_<J^ 1 nl CjjJlj>- 4_IL>- A_ _& j J j _», 4 -i la 'VI j^j_jj ( <_i j I (j- 1 al tail! * Jiir" i »" Ciljl j i nil p-lajua 

4 A l^-i" j I JaJi*j j Itl== >| I j * ^— » I a 4_Laj_alt ^j i aa.| p^— <*- ■ (j-ujjl jJI Jl>-I 



(J-GjjI jJI (j-*j (_£L> (_>j^ 1 n" Jl>-j aJ^c aJLs- O 

JutJ .pU>U (^1 JaJ^I) U iil->1I (j.ij^-iU x^Jj x^jJI pljj <jLl2 Jl JuJl <JJ>U t>C pU>U a^jJI f-ljj x^Jl JUC 
*_3Ji_j Ui , ^ 1 1 £_ 3 jLjjJI i-iUj fj flJL>Jl s-j^JL—) ,J_alj_tiII (Jjl nit Lkxi »>» jj ^— " I Jt_jj (jJaj j_*lt I 4_»i3 ^JJLc. 
, U» ,^-tl ^j £—<\ I J ijia 4_i 4_i^sL>JI ^J-^JJ *"'tl 4_»Hi2 (JJLi-l i>jjJt_l i_^JlJI aLo^LI ((^jjljlll) ^^^LaVI (j •■ ■ i=3 U 




^U^l J4IJJJI 



iiiiii J«ljiS 



J^slj^JI ajilj 4- t_<Jj_cuJ Jl3-JJ "i? :(Y1) J^=u 



OV 
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(JjJl_) ^j-^aJj aLoMJ LjJj^r'j i u (_J I JljjV I ^j ".'^~~ l 1 1 (j^ ijljlu-uzl ^^ ( _ ;r AL>JI *j^>JLl (_jj^ i nl -i^»-J <UL>- £_ 
jjji^a^Li j^^^LJkJI (j u-l^3 1 ,1 jl JlLoI (Jaaj ^j •■j^~~' II 4_^=j_>- j| < q"i i nl . (J^alj-dJI (JjL-u ^_ i La * • ia 1 1 ^j la ^-»" 

.(j^j^auJJ ^LaVI *j^>JL> ( ta « ' a Ua^aua *Lj^?I ^J dljjxli £)V 4jl3Jjj j^Lj^I > j-j^-.tl 

■(TV) J^AJ-U^a 




4-LaLjJl ajiljJLi (_<jj_t^j :(YV) J^=Lii 

.JIJljJI (jrlc. lLlJ uaj\ Jl-lC aLo^U i_*Jj_^ejj i_3j_<-u &\ • u j ^— 1 1 (j^a <J^= 4_uljtli^?l sj^l jJL) (_*jj_cu3 -i>»-J J^C- 
^j^ i <\~t i L4>Jl-Lcj i a a j" ' «LJL3 S'iIjU. , „Vl 4-)L$J ^^^La^l (j •\'^~~' II -il Jo-al ^j^i^o^Li (Jl J_JI <l^=j_». j| < o~r < u| x_a 

.( YA) (J^a *"■ ' <LJI ala i u^ 1 /j Al-Ltl s.j^>Jl_i i La » i a (j *j^~~'" (j-a (_iL>JI (j u-l^b 1,1 



uoya 



r^ 




,jiU]L UU^uJ ^ .1 **_ 



( J ( J ^SA\ j1j!»I 




<*iUVI tWjill 



L» JJjiS 



LusLaVl SjjIjJL) t_*d>^ ; (YA) J^=u 



OA 







=jj>.) (J I Jl_lII 4_^=j_». iaLtjj^a £_ S^Ljj-ijt mij JjjLuJI (jLa (j-Gj^l JlJI (j- 8 l5'-t 1 '-r^ij ' ""' - S J^"J 4-JL>» <4- 
4_Laj_aJ I 2^-3 ^j " aj J I (j^_i^5^il j i *— ' I Jaji La 2 j_SJ «L>- Lll>. I_a £ (<>j Ij i"i a 4_) L^ll J j_i^aJJ 5 J^_i I jJ I ^j ■■ ■ ^— 1 1 1 
j_j|jj ^Jl^-L) J Lag tiJl—cib (j| tjL^J jjJlj^jJI 4.-J, * LaJ i_3j_i_u lIUJl^sj t (iLaj-oJI *Ljj| (J-«Jt3 a Jl»-Ij ajjl.}) 

.Jxlj^l 

Brake Fluids JjljttlJSU 

:4_lIl1II ^^^IjJkJI (_yic (Jj La-Sell 4_ul_ui_i^= - i 'j- a aji^ ^j^a ((jLalj-iiJI Ojj) (J-41 >*Jl (_pL" * ' ' ■"■ ' 

ajljj>- <L»-jjJ (jLalj-iUI /^ysjju 4^e_L*L) (Jjl i nil /yl*-> *2 Cr^ 3 * - ' "* * ^"j a (jLj-lg, 4iaJL) □ 

.((J-«'j-iI' (_pL" JJ I J* " (J *"' " J (JJ* <""m «.l_<j| 4_*_0Jj_a 
4-J_a^>JI i_3jj_LaJI iL. 4jjl_t^JI aJL>JI (_^-i£. J LaJ <_^-l>-) 4_iiiAitla J^<^>J 4 La2J □ 

.(SjjLJI 

.i_a^ajtl C^-JJ-II l£JLL>. i allj V <^=-) SjUlUtl dljj>.VI x_a JilLfllb jl J-«L*^ ^ □ 

.(oLcUlj CiUjU.nVlj (jnj^-illj 
.^LLaiiJ AjJJulU *IJa»V| ]juua Jl i^JjJ V □ 
Jjt mi" II c_3jj_Lb f-iq->- '£— <U a j ii a <L>._ajJ (ujL i aj^l SJj j i u) <LJLc A-ulj i r<M 4J □ 

.(^jLjU'j (— t-LlU^f I (ji>-'j *^J$ ' " ' <— llj ' " tVI (j-« gjjl i ntl ^j^— > i ') 
aj I j^>J I j_<J G Q--VJ 4-U2\£S-^l 1 ^^■>« (J-La-l) ■ _1 J^~* J J *"' ' ' 4_u^L>. 4J □ 

.((jjoj-l' J^J- 6 ?- a LUJJL^aj JaJLtJaJ I a 

; ^UlUt lj 4_jjuJ,| dlj^.^1 o-jjp (jr JLc IjjLS jj ^-j) c<-jjpJI (jr JLi SjJl^JI □ 

C.^L"l>-I (jlj CjUloIjII ^j..A'< LjJ ^pJI c_3l_Li^^l x_a (,UI^-tl) rljMa^U LtLLHI □ 
Ja-iJL>JI ' ■J^'-'j" (j^a j-<Ju /—i I 1J^~~' (J£.LaJ CjjJl>- (JJJ ■< * * ' -^ II <L^>JI 

■^— 'J^JJ 'j r ALLalll (ji^-JiJ 4_jJ-I' "Lf-l' (jr^l ■ -**** ■" ' (jr^ 2jJt2JI □ 



0<\ 
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cjLl^UII ojljj. jl^oj DOT ( Jj\}\ l^oJU LL^UU j-^ai^Sj Department of Transportation 



DOT 5 


DOT 4 


DOT 3 


J fllj Atl Jii , „ . >.;,^ 


Silicone oj^-i'l"' 


Poly glycol Jj^-. ,\t .Ijj 


il , ^ .^-.tl j,,l , „VI 




Cr^J 


u^' 




4J^U3 T A * 


4J_jia YY * 


4J_jla Y* 


iaUJI (jUUJI SU^\ 


AJjla °^A« 


AJjla ^ 00 


4j_jia ^ £ * 


uu/y) AiiaioUiiJi aua*» 


*UI (J r*l" «1J V 


*UI (j^"'OJ 


■" <j ' '"*" a 


(jLkjJI *_/a J c 1 alj V 


^jLkjJI x_a (JilLfljj 


jLfcjJI *_a J£.UjJI 




VUtT.nl JST 


VUti.nl jS^aT 


CjI )J«-*-\l a 



4o-J-S (_jia_iio 4_jj I 4^3 t^l taiJlj 4_uJu«J,l *lj-j»-VI |jLa^> ^1 (^-SJ-J *UJLI J_alj-ill JjU-u ^^1 . -V. *l • 
JJ jj ^— "tl aJLsj^JI -aljLJeTLmlj 4-LmUJI J-dLjuJI <_3jjio Coo l^JjJ J^ l£^' JjUail (jUUJI sjl>>- 
(JLalbl x_ La ^J) (_^Ji|_i (_£JlJI ((JjI mil ^jUJLc. 4_x_lL) jUclII (j_a_^=o) t_gjl_re-L?l jm -vtl SjjfcLli ,jj^~~ '"' 

pi lalll ' jLc Ji^>-jJ 4ajlj LLaJLuaJ I 

,_UUAII (JjUu x_<a JjoUlII 
' ^- J i—SU-J sjljoJI ^y^Jlie La (jL^=uO L_ ( _Ulj_iII (JjUu (jj->0 B 
. Aj ,1.^-1 a (_xJ jj AjJLc 2jIj^>- ^-s>3 «LajLsr").n V JUTmi^L? <JjLJ3 <JjUuJI b 
aJU- 4-J *ri^UJI CsljLLa-LlI Jojl JjUoJI *_a JxUiJI Ju£. . jJL>Jlj (>L*J Li j I j-iis I C-xj^uJ JjUoJI ■ 

.«.ULi I jlx>. S-SJa-lXI J ..if I (JjUoU jJL>JI ji (j^>-!l lK'J-*^ 

«.j^>- jl (jLfejJI (jloj^tJ 4JU- IL. ( ^^^— • fi --N J^ *'j-^VIj (jLfejJI gJa m x_a JilUo JjUJI ■ 

(jjjl uaJlj s-LlLi lj^;t>- UJUlC.1 a 4 2 La * 1 , 1 1 aiaj (JjUuU i s \u . .i^Li 
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(JjI intL LjJls-VIj CjI MUjtl CjjJj 4_]L>- IL.J jLLLJaJ till Jljj 4_jJl3*VIj ol MUjtl .« J_aL»j 

.2jtjjL>. |_£jj>-l_) (J J ("l ) n" 

(JjLuj .(J_3ejlII CjLJI aia ■ ul jl 4j i "jljJI «LJ| aia ■ u * I ^j_a ^-jUkII (J^alj-aJI (JjL-u a I JlJt" i »l Juu z " 

.u£a 2Jl>-Ij sj_« a I JlJt" i n^LI (J^alj-oJI 
I J ^<* aJL>- ^_ t _ y TL>. <(_Ll2 ^j_a I j-»" a 1 j- u - u <*_Ll£. jj-« (J^alj-nJI (_pLi-u aI Ji-jr" i ul a JlC (j i mr" i nl B 

._^>JI jj^a <>Liil (_)ol uaj ^1 (jr^ 1 J-^ (JjL-uJI (jl-3 aI Jiitli-uVI Julj I Jl-l>- 
a 1 tail I «_a O-JJ-JI -i_^>-J '•— -i- 3 *" ^^L>- jl l -^> J>,l i' <— fJ-O O - " Pj -1 l£'- 1 (Jj91 >*Jl (_pL" ctj^lj J^ 3 -' " 
Jljj" ml 4j *lj_^^?l Jj uif uaj <_lUj> CjjJl^. 4_!L»- 4- ^ jUlUtJ ji|j^>.VI I a I" J I (J-Jj-J 

Brake lines and Hoses JaljilluLJjt-ajLJi 

2— 7c_iislj j_4> I o^— i (J_3cj«JI (J_alj^j 4_i_<_u_ujJ I S'iIjU , „VI ^j_a gjjl intl Ja-i La J-alj-aJI CjLlIj (_>— uul J ^*" 
(_>_liuVI CjLiL^J J^— » ■"■" La l_JLc.j jl Jl^kJI 4_».jjj_a ' J LaJI ^j_a (_>_ulJt ^j_a i_<_uLJVI » * . aJ9 .( Y* ) J^— » ■"■ 
4_i-a^ ^ "\\Y (^_j J-alj-aJI c_t_ulj^ AjLseTi-m.U j LaJllI ?-jUj_jj < (Y * ) J^ 1 — ui '£- I o ^— • (j-cla) j LaJllI IL. 2 jLjj-J 
4_La^J ^ "\\0 a Jiir" i n < LJLl>-Ij ( A_l>-Ij^j^(I (J—dlj-flU (/<u-a*\,£) 4_l-i5^J £\^ J 4-L-loj-SJI ,J_a I ^j-iil ((<i—« £,*\) 

.(^VA) 









j.ijiu ^iaji ^i ^^ jt^^ 








tfljiijJI V_^j}- jbr-JJ~ 


Jjl>Sl yjJJVI ylll 


,>ljili i^Uil £_n*]l 



(J^lj^JI oLJj c_^uLif Jai^) J^lj^il Sj^b :(Y1) J^=^i 



1\ 



J^ljiU^Jiji^lfiUiiJI 










3u jlc ujiij ( i ) 



9ljL< Lull (u) 





Jj-L? (_>" * Jj ' *Lu2iVI (j-« >— t-LiuVI 4-iLwJ (<>ljJLa (_i T Liu|) 

J-lLJI (_)-(- lojH? CjL_lUI aJlJt" i n" C-^>- 1 'U^j3 A ^~i} •*• 1 <L>.L>JI J_Lc J-al^jLII ajjl J_) rf j U I U a CjLl! a JlJt" i nlj 
i_3^LjJ (JjJlJ j^>-I J I i_<_)L>. (j-«J J^ i-ulj (_ r JLc^( i^Jj-xjJLi (J-jejlLI CjLjUI tt a i n"j ((J-sejlJI (J-alj-iL) (J-alj-ill 

a J_*J (jr-LJI 4 iL^j J^~* '"'"j (J_alj^JI JaJi La (J-a^ejjJ dll 2 Ja aJ_C ^j_a J-a I j_aJ I t _ ;r J « * i -^-jj . ( J_/alj_<ij'l i_i— LlLJI 

.(J^alj^JI ajjl J_) (_yl!l (Jjj-ajj (T ^ ) J^— » ■"■ (j'Sldi -Lr-?-*-^ Lr*'J"^ * j-^li '—'-'-' * -J ^~ 1 j^'^j"'^ ** fljQieja ,J'^~~ » uil 



J^ljaJl ujjjl 




j^Ij^ji sj^i jj j^iii j.^ :(r ^ ) J^=u 



■\Y 
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*j^flj]| 4JL-aj :(VY) J^-* '"' 

(ixiojJLtl (J^olj-aJI) 77j^oJIj (Jj^jlJI 4*t)jU , „] 

JJljlj CjLJj^o r-j—coJI ^_ (J ^— » ■"■ 'j .77) i ntl (J^-l J (_a_j_jj>o jj_c SjLlC 4_u^jJitl (J^alj^JI ^_ (J^ejlII 2'<IjU , „l 
£ I »^jL^SeJLaa (j •■ ■ ^— » 1 la 2'<ljU , ,.Vl f.\j_^.\ (YT) J^—' ■"■ jj^-JJ a -t^ai-iJ aj, Lt«Jl SjjIjJLt (J_3ej«JI ClLJIala ml 



.«.I^-JI (Jl ua.u 1 ul jl a i na 4 -»" aJ (Jjl i ntl jl 1 u aj (J^alj^JI (JjL-u CjIjI i u a SMjU. , „Vl 



nr 
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tJJJII jLfcuta 



,UUaJ1 







Lu^jJill J^slj-iil (J*JtJl S*iljU,..f :(TT) J^— ui 

*'jj ' i ^— > j ' (j-Ja J^— i ui (_yic (JjsejlLI lLL)L>-j (JjsejlII (j u-l^j a a «LJI ala i u 21 /<u-aj*. ^j^a (JjsejlII «LJI aia ■ u| ,jj^~~ '"'"' 
«LJ| ala i flVl O-uJJ . 4_lc ^it" ml _LJ3_J 4_)Jl>-^U *-3.i N J -T* dJLuk >jj^~" ' ' QUI 9-La i aVl ^j^« ' A_J «LJI ala ■ aVl 



<U\_$Iauj'iM j»-*^ 



f,\^\ LJjJ jU-JWl 



AjiiSri ^ij ijac- 




itxl *iiVl , UI vaii , l~*Ji aiftk-.! :(ri) , i^n a 



11 
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L yiA^aX\ i>.jjj_a JsejlJI S'iIjU,..! :(To) J^— ji 




q.h^U 4JJUI J^*Jl iil^k^t : (VI) J^n.t, 




jjSSi jtsj 



jjt-tfl jlaiS 



tJ-LflJjita (jjj_LaJS Cjlj (j "j^-— II <L>-J-ij-« (JjsejlII 4-j| ala ■ u| :(VV) J^— > ui 



10 
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J»ljiJI ftUaJ 







Pressure control valves Jaljill k£ k*d ^ f&ull uUUo 

(Jl pt"i i ii 2 1 AjljI Mill p!^_) jl .(Jjol^aJI daji i La » i a ^_ p^~~ LSellll CjLaL«-u3 <Lu_L>J! Clljl j i aJI ^Jajua ^_ ( , ^~~'J ' 

tj^^ 4jjJu>JI CjIjm i ulLi aJl-Jt" i «~\ JiJ9 (_jJ-I'j 
.Sj_)L*JU aLj-^o LI 
■ i- 1 1 nLZUi ^Vajuo LI 
.*_<a^>J,l aI o uaJI □ 

Metering valve SjjUXI aLmo 

' , ^~~'JJJ 4-j.alJJl 4_l>-Ij_AjzI (JjoljjjJIj A-usLaVI 4_u^3jJiJI (J^alj^JI CjI j ClIjL i ntu aj-lLtll aL^-us ( ■^~~'J ' 



^_ 4_U3L>. 4_usLa2l Cj^LjejlII JjJLc )>_ L<u I jLjfc aI q L<aJl J a g .0_2jJI j"^' ^_ 4_^>- Ij_iL) 2 1 J 4_u-i5j_aJI (JjoIj^JI 
2jJt^ JlJiS (. i j i ii j <LujLo2| Cj^LjjejlII Jj-Lc. .<LLaj_ii]l <ul JlJ Jtlc (wJiJI) ^j a a -»■ * 1 , 1 (Jj^^illl J^aLta CjI j 3j k»tl 



6* 



I 




M-aS» J-1_>ifl ^! 



6* 







<L.L&t JatjiJI yS 



2jjL»i,l aL^s (J-4-c :(VA) J^— ui 



ll 
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pL>-jJ CjI_)L> J>j^>.j (. r i i n< 4_l>- lj_o_) 2 1 (J^alj-oJI ^£. ^yaJlie * a i La » I a Jtlc (JjJJU (jl I j*^~ » 1 ' 4_LLajJi]| (_Lalj_<i]l 
.Lk_j_uG (JLc. C-JuuiJ (JL^=lj^ijL!6_us V * (Jl* .V ^j^a ?-jl^L) Jaj La J I r'Qjso (_jjJ'j <UJl>- 2 I 
i La » uaJ (_gjl i n a JaJI i a j "' I " Jlj^s tcJLAj d~po 4_iJl>-VI pL>-jJ i_£l_ i ajJL) j_)Lil>j (_£!_) 2j_)L*JU a La^uaJ Jl>-jjj 
.O-SaJI (j-u-flJ 2— a_l>-Ij^j^(Ij 4_i_Loj-aJ I (J-alj-oJI (JjJLilij ji '^' lIUJljj i 4_iJl>- ^1 pL>.jl CjLiLi /,-lc i— JulII I 
4 .J a-£ «.Ij-j*-J «.l_<j| lLUJj aI q .^.tl 7tj-Sj L^W^' (jr-^ 1 LLaJLuai! rjL>JI ^j^a 4jl3J ^j^— > i ) ^i^ ALa-LaJL Jl»-jjj 

.(J^alj-oU 4_usLa2l sjjljjl ^j-* 3 *'^tJ' ,_)' La-u ■ ul 

Proportioning valve u^La] I aU^> 

(JI da-i i a II (Jj-i^aj Jl_Lc < 4 _ ;r flJL>JI <_L-*jlJI CjLJI aia ■ ■■> ^J\ Aze-iX\ (Jjalj^JI JaJtjLa (JjJLSjJ aJlJt" i u < ALa-oaJI Ijok 
/— -lc JaJi ' a 1 1 2jl_jj *_a ^ al>J| JJ ti)H Jj-Lc CjjJlj>- (JLaTc^-l ^j^a (JJJLi Jai uaJ I ^_ ^j^ *"-'*''' I Jub .(j^-«-a Jl>- 

.<_Lalj^JI JIJlJ 

/<> i n*«. i « * i a a (j j ' : --' l jJsj i (!) /j aJL>Jl jj >U u^LilJ^I Ja -^ (jr-^- ' ■ ^~*JJJ J ua.fl.La a La LaJI ^jj-^a-i JJ9j 

.(Va ) J^""* '"' i (-3*) 4_u_u-uj_JI 2'iljU , ,.Vl r-j-ie-a-i Jajj^LiL) i , ^~~'JJ^ J LaAJLa ji < (<_)) A-u^ijjjJI «LJI aia ■ u »> 



U.i i iiLuJi aLa-^a p'j->! 
.(_^Lj (Jj>Ia (j£. (_LaJ«J ^La-i-a □ 
. Lgjjj j I ajL i ntl f-Lajjl JjjjJa {j£. (J-a-t-i ALa-cis □ 
.(j-ije-Cdl 2_aJ9 Jjj^la (j^- (J-a-t-i ALa-i^s □ 




(_Lalj^JI 2jjI Jlj i. 1 1 uLlLI I ALa^a p-^J '• ( ' ») J^~~' '"' 













SjjIjJLi j^IjjJI ^Jl^«-J J tie aJl^. jjJ 



Combination valve ^^X\ ^Lu. 







^i^ujiido j^..t. 



■\A 



iuJLU!3jb->)! 










S 

Brake Hydraulic System Service 

Checking Master Cylinder Fluid 4mn\pi ^IjUmVL J^l^l JjL* ^y.,,,0 j iJU o^^ 

Level and Condition 

4_uLJ3^JI AJLj t^aJl 4 Laj. x_jj 4 i i nil £_ (J-J9 2I (jric (j-Uj_a 4_lIL>-j J-alj-ail <JjL<-u ^j~i i a a q^Scl& (-.aj 
(J_alj_nJI (JjLij/ i£j~ i n a 4 la a- N a J '-^ * * I (JdJ^ 3 L)^ 1 O^"""* "V 1 * ' a ' * '"' (_Lalj-ail (_pL<-u (jlv* - (j' 4iL>- 4r- ''J. ' 
CiLJLku (J ^-»l"t L_a| 4—3&.UJ (jlj^>Jl_) (J_alj_ail jjjl—u ^gj" i n a (_paAie * ' .i-i!j_je-a-U iJLj_us _£l I aL—uiJI Ji_lc 




A*_-i,>SL ^h,Si_Jtfl 




Jalj^JI JM,., ^A^;_, ,/tl^u-,^VI cjLLUj J^=G 4^*^:0) J^=uS. 

(ja^aj La LiLc. t-^"*' "•*" l£j)" m-aJJ g.jia.4 jjlj^>JI jjl ^j^a Jl^=GJI (_o.j (_Lalj_ail <JjLjj ^j" i u a ^j--»-»-<a Jtlc 



MAX' 



Lr- 



il^M Jlj>JI (>jJ LJLtJI 4_a}L*_!l .J_alj_ail JjLj-u ^jTi-cu-a (jLll? (jlj^JJI (_yJLl (jl_la>Lc ill LiA 



7J «« a 

uaj Vj <U r^a uill MIN (^H-i^l Jl^kJI (jrj-p (_yifl.mil «La}L«Jlj i4J£, *JII SjiLjj i_^>o V ^JJIj yj a uiU 
Tc—iisj^a j it\ I -i^~~' r-jL>JLl CjLa^Ltll ^j ^-." < al A ,~.A\ jj|j^>J| 4_IL>- ^_ .4_Lc (Jjl mJl (_£j)" i u a 4_Lc J-aJ (jl 

. ( *j« (jlj^JI (jl iiU IL. J^UL. jT (Y) J^=uiiL 

^rj ,^.^tl <La}L*!i (JjI i nil i^gj" i n a J LaJ (_yi>- (JjI i nil (_ys 4_lc^= I a lis I (_Lalj_ail JjLo i£j" i u a (_^aJL) <UL>. ^_ 

>Laj LIL>JI oJ_a> '2- i^jlcoil (jl_u oLa>Lc tiiLuk jj^-~" (jla 2jl^Ij S.Ua SMjU.-VIj j|j^J| j| SJL>. IL. 



■\^ 



iuJLU!3jb->)! 










/ I 


. [ 


[00000] 

S^ MAX *" >. 

1 y MIN -^ ^ N 


^~W>^~ 





4J3I i n a ciJj-J 



(JjI 1 ntl ^gj" 1 n a JljJljso CjLo^Lc :(Y) J^— » ■"■ 

(J-jLa ' 1 ^— >j a (jlj^>JI (jl aJL>- ^_j <(«_a "I 4J3l r n 1 t jlj_>JI iaL>- Coo gjjl 1 ntl ^j" 1 u a 
(V) J^-* ilJI ' Tciislj j^k I -i^~* (jlj_>JI <LaL>. jj^a (Jjl i nit <LujJi]l ^ u-»rt /tl ^j-a /<s_a V _i jJl^j 



ll Ajh *J»^1 



^ 



i 




.( 1) J^-. j, ^LLaiJI (. 4^=P Jig. Ji^il ^^ JjL-JI >Laf *U»i]l ^1 fO*il o'j^ 1 <^4- 



Jiuil ^Sa. ^Lat 




(J^a Ij-it I (_pLi-u igj" 1 " a ^J '"'"*''* ( i- )j^~~' ■"' 







.4 j i "j\>^' 2'<ljU , ,.VI jjlj^o (JjL^JI (^j)"i i n a ^j-" - *- aJ jl (ojJbLlII) 
l£-Sjj Jil LiUji f^£. l JjluiX\ <_>*a2J) ^J-iVI ^gjlmXI 

.( f u^i J^bjj *M J*^J! 

3 jLlj A- (. r { ( n"l < (_flj_ldU I Jl4>J 4jJ^J*-<_u JliC JJlaI'JL) (Jjl ) rill 7r d ( n" J_)J ^y^flil 

(J1_»Cl>-I *_a .(aJLo^iIII jjt i*ii"n (.til i "i < Jl^3 l_a-4 J-TEJtJI clilJl aia ■ ut ) JaJI uaJ I 

.(jIjJkJI *LLui J}L>. ,j-a oj}JI £j>>- 

' ^- ' '**" tJ-A J *~* 4r '** * "") l' I 4r '*- 1 >J -^1 '-*>''! J^alj.aJI (JjL-u pjJ aJJx-llu\ O 

.J^alj-oJI (JjL-u L&lS 
JljV 4j T-jjj-i-uJU (_yjj2f! Ju»JI Jjja Jl J^alj-aJI JjL-u ^jlm-a (jlaLLJol SJLv £_ O 
— a I kill I ^j-a (J-alj-ill (_pl— <-" <— >> i ""v (J-alj-aJI - 1 IaJ 4_IL>- (^>_a > ^-.f.tl ^^_a 
2_ ,.,j ,,,11 £>L^I ( j_a J^V UUJI oJl^ 4.j ( till ga3a>VI CjIJLLj J-^=G 

. (J^alj-oJI JjLu isLiisJ (_>J^ (JjsI >aJI (_pL«-u ,_)'-"' A^s-'il 

(JjsIj^JI (JjL-u SJLv (j^j&a 

^j_a (_£l Jj^>.j 4_IL>- ^_j i_a_Lksjj ' al a ■"< (j a *^- i ) Jl_l>JI (JjI mtl ^(Jjl intLi CjjJj jLjI Jij^-^i (Jjl mJI ^j— -»al 

.(^-ij-jI Ji (JjI i ntLi s-La J^^-J Lr^- (J 1 -^ * a " * ' ' ) (*J*-a (JjL" □ 

.((JjL"i-ILi I Jo-a Ai^-J (jr^ 1 (J^' (3^°^- <^r9 03^ a 

^ji A I", -» * ( J_alj^ (JjLuj jj-a L^-^-J- 1 A^J Lr^ 1 (J^ 1 ' £-""'^ L^- 1 ^J' ■-^■^'1 -i_^>-J Q 

.((jrJJ^-a OJJ J^a-J J I 



V^ 



iuJLU!3jb->)! 










4_se_i_u ' " I " 



^JjJI » I j-j>- 2 I j-uJu >♦ i ii ^j_a 4 al^aj j <^-»T ^jj ^-» « jjs 4_<3_LaIi_La 4 a '^" (J^alj^JI (JjL-u j-i-LtJ ♦$► 

^j_aj I ' " Lallfll Ojj^-i La «l! ,jj^~~ » ' 4_«_Laj_La jJll^j O JJ-J I j-uJu (jb9 Ij^Jj (]>«^l *4H"^ > jj^~'" <J-«|j-<iJI JaJLLa 

■ ajlj i ntl <_)L^=ajJ <La^l i nt I 4_l>.u 



^^^— _;" --^1 J s.lj-j»J ji ajlj mil (jLiiO (jr-Lc- <_Lalj-aJI <JjLi-u <—>L4=3 mJI Jtlc • 

. j^jLvaJlj *U,L> SJLLall ,1 Jinf Ij JLkJI IL. S^Ult | i ^k'» 

■ 4-iltJI jj^a (JjLuj aJlJt" i nl (JJ 4_uu Sj_a (J^alj^ (JjL'-u A I JlJt" i ul Jl-l*J V • 

.cGjJj La (JjI i iitu i La 2 i •■ ' V. (jr^- (J-" ' " 4 -<-^ ij-^-J - ' Lag 7r i nal * 

. Lj-«l JiitL-ul Julj IJl-l»- J-alj-AJI (JjLi-u AjJLc Jj^LiJ (j-* 3 Jl^=G • 

o'^XJt, f J-^J 4_JL>- i^_j i (^JtJ^fl jl (j^-*ii (_Lalj-aJI (JjLi-u 4 i na^La (j_a jji^-J • 

<j-aj ^JljJI IL. j-qjjjJtl *ULi (>L«Jlj *ULi (^JJ^I Jmf (j-a JuV. SJ^auHI 

.2j_iI/Lva t_3l t i ii^U «L>._ojJI jj^a JlJ V. (<u 



Bleeding Air from Hydraulic Circuits J^lj^i! a^Ajjj^j] s^jIjJI ^ *l^l jUa5 



JJ elj-jJI Jj-^-i 4_IL>- IL. -^Ij-jJI (j-« 4 JQ^-i t^l cr^ 1 J-^'j-^LI 4 j^-ijIjjJl-^JI 2jjI JlJI ^jJL-vj V. (j| 



J-jLJ9 *lj_jjl) J-*JtJI i"<1MjU , „l JJ J SIlj (j_J 4-i_l.u_uj.JI 4_J^aJ- --VI <j_<s JlJjjJLI -Lai __l jL-. Sj-il J_JI 

XIa __-__}_ 
■> I LaJ -_}__> J iil_J aI_u_I J_u a! 'LjJJ slj-JI (Jj-io 4_JL>. _L. a I La * 1 1 ^ya *l_a<JI (J I i— —i ■ ul 4_LaJuu aLuUI i_<_>o 

.CjLL1_l1>.^I !Jja JjJulII jUsol (_cjvj Jl <sS<~ ...VI 4_JL%C *lj^»-^j .J^alj-aJI 

4JjltiU olj-i^ J e r JI 
. (J^alj^JI i_t-LllJ| 4j_o-«Lv3 tila ?-riiio 4j^5L>. «JlC • 

.(_Lalj^ (JjL-u • 
.((j^) i» LaLLa^a (_)_ajj| J (_)>slj^JI (JjL-u «-L»JeIll *Lcj • 



YY 













Jjo|j_aJI ajj|j (j^a s-ljjJI Jl LtaSxml Juc LfciLiol <_t>.|jJI CjlLaLiL-wVI 

Jl J^_JI ■ Lg Jai iJaH (jjl mil J « *i I /) ii l*»iJ /Ji aJI JlcI ma i 4_ila-*JI oJi-^J (jl ■- j --> ■"■ a^-Hj jl U->j ~ I 
cl_u! i ■ Ul >* It _i_Lc 1 1J'^' (<vaL^j l-JL- LA jj ^— > ' (j| i_j_xjj Jl .^7', ,,,VI 4_L.L<vtj ^j ^ i ,-j flJIa (4 inljjJI) 

. 'UlLjjlJI d) I aiaj. 

CjLcLia Jl *lj-«JI 4_clJl3 p J 1 •■ flJ Jl l£Jj-J i_3j_i-u *-Jj i nil 1 La » tiaJ I (jLJ2 < -.t^ j 1 Jl JljJI (jr lc i-LaJI lis I - ej 

. I j * a (_^aiselll I ' (Jt-uaJ I (j_a jj^~~ » ' oj-<-t.Lg> 

2'tljU , ,.VI ( j_c iJLjtC. Juu^/ Jl . -^". ...VI 4_JLt£. ja\ *u j V,j| 4^u_uj_J| S*iljU,..VI *Lt| Jl L^a^Lml IJljI - -». 

. JuljJI £_ LfejJj <^r^' (*-* ^J'-"j\pl 

/j_a 4_La^= ' d Ltsl .4 j i nj\JI 4'<ljU , „VI (jlj^io J_alj_ii]| Jjl_i_u (j^a 4_t3lj=3 4_i_a^= i_l!l_<ji> (jl (j>3 Jl^=G ~ j 

■ Jjl 1 nil Jl «.La jl Aj^jI J^oio /j-a jJl>JI ?"JJJ 4_».L>JI Jtlc (jlj_itil Jjl i nil 

(jr JLl JjI mil f-J9j 4_IL»- ^_ i SjL 1 nil (jLibj (jr-iLc. JjI mil paJsj (_^-L>.j .j Jlj>o J_alj_oJI JjLi-u *_a J-aL»J ~ _4> 

.JL>JI ^_ (jLfejJI -- La . " (_yic (j>s Jjl i 11 II J i nt < pjj fljn ( 11 11 p 1 n~>- 

.ajJlIII JjL_JI ^IjLJeli-ul jLcl JI_o^^M ,jj9 JU. (_^l 4- i_cjvj V - j 

: (ajlj mlb 4*<|jU , „Yl) 4 j 1 iM^jJI 4'iljU , „V| jjjj fl^jjl Jl is*?! • ..| 

(jlj-^>> (jl jl 4 j mjljJI 4J^ala --VI <_d_3 4_!L>» iL. 4 j, cuJJjJI AJl^La m^fl (j_a *lj-JI Jl uaxLml 4 jlpf (_£j_^>"j 

.Lc.jlJ3 7C-J.LQ I 4MjU,,.VI 
jj «_xa^gelll «.Lcj aJlJt" i nlj .4 j i uJJjJI <j| aia ■ ■■ »' (j_a J_alj^JI Ci_uul LiLnJ 4_i^sL>JI s JljlII aJlJt" i ul ~ I 



.J^Ij^JI 



.(0) J^-» '"■ JAjj/2 i Laa » i ia a /— SjJ9 J^alj^JI Jl JlJ (JLc. LLaJLuaJI /<uj «.iia_ij 




JIj^JI J^ ,U;.MI :(o) J^.t, 



vr 



iuJLU!3jb->)! 



J»ljiJI ftUaJ 







.("0 (J^= ''"• (Jl J^i-!l (j-C. lLs » ' a 1 1 f-^JP (<U f f-j.ua VL ^Jj^kJI <L*l3 Ju-u 




JS 



JIjlJI (^i aJlHI x^j :("\) J^-i M! 

. 4_u_u-UjJ I S'iIjU , „Vl \ ( (_uLJ jl (J-lusjjJ 4_i^3L>JI SJjlJI (J^iAj aJlJt" I III - _& 

: J^aJI iiljk^V C^) (^LUI ^jjiVl <jLu^j3 - 1 

■ C-U-iTllII aJLoj^ (jp£.l) JO 3 *- ~~ I 

■jl <i i ii U {j£. fj\ • a '" i ■■ » I jl <i i ii a 2jl Jljjj f-^j' - ' l 

■d A , ,Vi * t j.J.a *uij ^_ (_)^jj^Ujj>-VI i_3j_LaJI X-l&J (Jl i^-'i" i u 31 J I i nfl 1 /— LaLLaJLI <_)^jj 2l Jj-a ~ ->- 

.(V) J^i J^lj^JI 





^/rj\ 


V© 










ter 


——-J 









Jl.^r.,,,VI jluA. ^1J| J^jS :(V) J^-i.t. 



VI 



iuJLU!3jb->)! 










: J^alj-ill Sjjl-i (j-a ^l_jjjl Jl ir->*1(iil *-lj^>-J 



- Y 



.Cjlj_a 2 JlC J^alj_aJI Jl J-> (JLc. -.u ■ i JaJLca I ~ I 

jl a i na >-ia_ijl (<uS < Jjl_<_a]l 7T^>^>- IJ— u (_y-^>- Jl ua-u i u*J jl a i na Ji*. JjLj/2 i La a LtJa^a Jl JljJI «.L5jJ *_a - <_! 

i > alLaJ, I aJ_*JL) Jl uslju < uj\ 

.$.ULjJL> $.\<$-& i~s\c\ Ti'ot j&jfrLa *_<Zl4-> (^1>- A-fljl i nil d) I alaj^j I jj^=> ~ -»■ 




JaIj-oJI (j-a s-l^jJI JL^^xL-ul 4jUr :(A) (J^a '"■■ 



<ls&£ J^— d Jl ua-uj u »> jl a "i a 2jl Jujj ( ■^~~*j ~ J 



*lj— Jl (Jl usjlLlm\ A_tLa£. ^j—^o V^a 4-1 mmIjJI SMjU. , „VI (jlj^i. £_ J_alj_aJI Jj|_<-u ^jTi-1-u.a .U> -s.V ♦♦♦ 

^j'-~ , "~~ ' a OjsJI (Cq" i n a a 
Jl j>l Lai!! JJ>»b *I>(JI Jj^>>J V. Cr^** Jl irininVI *l_ul J^aljjjJI Jl J_> JLc S3JL1 .Ui.^tl *jJfc_L_u3 V ♦> 
J-a-t-i Sjn i nil Lilj-sejaj Jl i -»*" ...VI 4_iLvC *ljj>.| i— Q.J 2 I JwJj i I j '" (_^aisellll < ■» i<aj aj.Lt.Lg> CjLcLJi3 

.Jl JljJI fAc • La » i a 1 1 SjJ9 J^>^ V. Cr^*" 

Jl (j-oj-^dl ti]j-^tlj V (^JL^. Jl .^.MinVI *l_ul ajL-LaJI 4-piajf Jl Jl Jl_JI J uaJ V (jl (j-mSelmJ ♦> 

I J-Jj .(jyjl J-jjVI (j ilaJI i_3^Lil '£- <— ll.lllli jJa La-a SMjU ...VI Jj^l J A-a J^eli-m-a j.j_£ A iLala IL. ^La^/I 

.JL^ijIuj/VI *l_<j| A-uisj^U Jl JljJI J '^" V (j^*- («-a YO i ( l q in ) Jl JljJI CltkJ 4 j i luJ. 4jj^= x_iis_aJ fc-uajj 



VO 



2buLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 







Jl <<-> H ( II 2 I ?-lj^>-| <— iJJjJ ~~ V 
.J^alj-iiJI ajjl JlJ «■'_£«-!' J'"-' (j^ m^'**-"H (J I t i^aJ 4 j q A12I 4_lLc. *^_ CjM-^=-*J' (V* *'_^tJ' J i^" i "I (_tjJ^J 4jJLt£. 
4JL1 LaJI CjIjI mijI ' )l ~^-» ,JJ pj^-jJI c_i_>.j I JwJj j_£j^>.| J] ajl J i u {j-jz Jl L<axL-uj| «.ljj>.| i_ijj_p i_dJLii>oj 
(^) J 1 '— I ■"■ t^_LJJ -L^-I j^^I—JkJI J_s|j_ii]l ALksJ £ya *'_£(JI (Jl ' -^~ ■ •■' 4_lLi£. «.Ij_».L) AJ-5j /jJ-J' ajlji n tl_l (_^3l_>JI 

■ 4iil"AeJ,| 4_^=_JjjJi_iJI j^ljjJI IL. «-jLiJI f-\jJ\ Jl ■ -^"...1 *lj^»-J t-^JJ 




:Manual bleeding (^jjlJI jLuali^VI .1 

.( l * ) J^— i ."• j-la-il (Jl JljJI (_yic JaJLuall /jlflJI JlC.1 i u l ^j-" 1 ^- m -S^>-J ' ■ 1 '-""' ' J 







iJjfflul 



<_^iA]l t 3dL>^ 3 0-^- J^lj-^l o-« *L^' Jl t<~i Ti i ui :0 * ) J^-i ui 



V\ 



iuJLU!3jb->)! 










: Pressure bleeding ,U;,^tl jy^L <>c jl„Vm«VI 

A JlJt" I ilj^ 4 J < iM <jj I 2 1 1 J U-. , ,.V I (j! \-»» 4_3tl3 (_ r -lc ' I ^3 1) ' jL^>- A I JlJt" I II U jCJ-1 _J-Aj 




'lit iMI jLg-»- (3^>^ (j-^- (J^alj-iil (j-« *L^(-^ (J' <<-h" i ill :(\ \) J^— i i 



a! <i i^ /)_ a ^Jjl mil 



: Vacuum bleeding jj^l j^ ^ jL^i^^l 

-J (3 Jjl 'J j^-» a I <L)J_L)) X_Jj_OJ d -V 1 ^ a ^1 JlJt" 1 11L) /<UJ J-4>J 



(85 00001 



4JSJIJH plj* 






r 1 d_ 




(Jje-LffcTiJI jLg-»- f»l JiitL-uL) (J^alj^JI ^j^a *l_o<JI (Jl <^~ • ul : ( ^ V) J^— i ■ 



YV 



2buLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 







: Gravity bleeding <Uu»jVl i-uiUJI jjjl* <>c jl^moVI 




4_uisjVI 4_ujL>JI (Jjjia (2>^ *' _J«-JI Jl loxu-uI *.0 V) ,J^=_<ii 






SjjbLoIl aUwi 




So 



ciljluLaJl al aj tail t I l~ 






VA 



iuJLU!3jb->)! 










Master Cylinder Replacement A^uwjjJI dJI^Wtfl JIjllLJ 



a I IaJ ^_ 4_UeJL>JLi (J_«jlj jj'|- a /*— a (J-**J (jr^ 4 i ' "i\>^' ^'''J'-^ ' •■ * ' j uju dll alaa. ^LlII *j^>JI ^_ i^J^j-i 



. ABS Cj}L*j<JI Jjlc. x_La iLIaJ 4_i J^jJ V. J-^'j-^ 
CjI jLifujI ' < - f'^~~' 4_t>-lj_a (_>^>.j Cj^I_3ejlII Jj-lc *_ La ■> 1 IaJ 4_i (J-aljJS a I IaJ ^_ *j^>- ^t j-u-tj 4jjl^ta (_>JJ3 ♦♦♦ 



■ULu^aJ 



4_u-u-UjJl <u' jl"> mi 2| j- uA j Cj^aJai. 

.CjljUa^l ' *\-^ JjjLc ^-^J ajlj i nil lJlSjI . ^ 

.( Jl>-j (jl) (J^alj-oJI (JjL-u ^j" i n a 0"U-« (jjjL_u^- i-l!}Lijj| <_dJ3 .Y 

j__5JLlI 4_u_ojjjJI «LJ| ala i u »> Coo ^uLJaj ^^Lajj 4 » La£ *-ti jjl tiLi 4j| aia ■ ■■ »l CxJ-uJ (J-us l^o-us <_llJ3 (_}^2 .T 

.(. 1 1 nLLa 7-LuLa a I JlJt" i iiL) 4JI ala ■ ujM C.U-UJ ^j-Lal^uo <_llJ2 . 1 
SJljJI ^ JiieljJ .Oo) J ^- - 4 L"^ 3 (* j\ Y-JJ^) ^IjU.-.V! tJUo AJLalil 4_jjJu«JU t-^uUVl lili .0 



lit S_it_jliu/it 



** *^3 *' ' " 




JJjU'it ijj^L-a 



x—Sj J^_Lc (J—alj-ill (JjI—ijj 



4-lco.ujJI rAj^..Sl\ d&:(\0) J^auSi 

.^JLitiJejJI jjl |J,I ^j^a S'iIjU , „VI (. i-r i ill .1 
i—)Ij=3 mJl *_ U (jr JLl^ <_»-— ljLJ^I CjI— reli3 jj ^— J ij— -irv.) SMjU ,„VI jj| .V 



v\ 



J^ljiU^Jiji^lfiUiiJI 










ul_UI -jLcjJL) J^alj-ill (JjL-u £yi j) — I 3*jj (jIjJkJI -I Lag f-3j' '?rj^ , -'L 1 *J ' jia_i_uV. I j .A 



4 ala. O-UJJL) (<u9 <2JljJl^>JI 2*iljt-» , ,.VI £_ 4_±^=jj L<jjJl2JI 2*<IjU , ,.VI ( y A jjljJJI i_d3 *JJJ LaJI Jtl£. A 

I j » i a j i ' d'llj U , ,,Vt x_iis ( SjLloJ! A_ 4-J1 aia ■ u VI I '^^~^"" ^ (J I Lajj i aVl 4_lL«£. jj^a cL^Tu zl Jl*-I. ^ ) 
CjI a us Ij-tLi 4_lLc ^j <s>J Lta-dL I (*j-*"^ i_i-ma. Cxj-lHj I (_)j-a l_a-La ^-ij' (£ jj'3"^ 7" ' " Lr^ 
<Ulj_<_uJ /<uJ (Jl ■ -■^"-■■Vl (_ 1 _ulj| <_d_3 i 4-JI aia - -VI {_yja t^jj^>JI d)Lse!i£ ^yja (J^alj^JI i_t_uul X-usj <— 1^9. ^ Y 
.<— lj i^iJ (_£l x li J_l!L) ' - jJlJVj (J-ualj us da ijl /<s_3 (<uJ call ' ' il? ' (J al >All ' 1 _M ' 1 *— ■ J 



4J|jL*-jM1 -^"^ 




i_t_ulj| i_< ^^~-j"j Jl . -^~ ...VI i_t_ulJi <_iLa 4_J.^g, *l_«ji a'.ljU ,„\t t *lj_a> JjJ»o j»J-c (j-a J ^—'"11 S X 

*j aJu\ ' 7c_iisj^a j_4> I -1 ^— > SjL 1 ntu ■* , *—-j a 4-J1 aia - -VI j «LJ| ala - --VI ^j^a *l_a*JI (Jl Lajj - --I /<uj (J^alj_<i]l 

:SjLluJI 7TjLi» *>*iljU , „V| - I 

4Jl_>_Lg> (J_«x. J_ Lc al 4 j i "jljJI d'lljU , „VI (J I J 1" 1 nl J_Lc J^jjlJI -^ La La ( _ T ix Lg-Lo ^l_J«JI ,JI i^7". , mI aI'u 

.(Bench Bleeding) 4,^;ll JL^l^I LJUaJI ^ q t ,<*j ^jL^JI ^jli- l^J ^-M-Lalj 



iuJLU!3jb->)! 









.^LJJS f-aJj-^ (_^-«La^l *j^>-II (Jj^=lJ d-po 4-ajJLU (_^JUl S*<ljU,..VI c^jJ . ^ 

2'iljU , ,.V1 < JjL_uJ| /T^>>- '**'' SelLaj Jl . ^" i ..VI ^ Sla i_<_uLJI ( '^~*j . V 

.J^alj_aJI Jjl i .1 < I j a • -•*" * 1 ^jlj-iJI ^j-^ ''J- 1 *^ J^ 3 ^Lal (<U <(jlj^>JI «.LLa£. *-2jl .V 

f-Ua ujj-i t_L-ulJ^?l >-aj-La J-*-~>l ( ^j-g J^y.t^lj jlj jJI (jll Jl .^". ...VI i-j-ulJl i aljJal Jj. 4 . £ 

.*_lisjjl I Jufc ^_ I Q j" '"j (jlj^>JI 

.jlj^iJ,! <uL$J <j^>- (jiij^-iU «^j| .1 

..JjLfi Jl 4-t.LOjJ paJfc-jJL) (J U '^— I Q U 7T Ql lllj ajjjjl I **^- .V 

Jl , ^"...Vl t-tJjLJI (j-a 7rj->>J *lj-* CjLcLaS JlAI ifuJ V (jr L> ~( V~ Q )dl Ijiajj I J>^= -A 

SMjU. , ..VI x_3j J-jJ9 ( 4-.il mi La jl Jjjj i-iLnfu-a <Ia ■ uljj) (jIjJkJLi Jl . g£u ■ ..VI <_t-uLJI <— Sj-Ls jj^-^-l (*-y -^ 




4 i a - 1 1 !^£. Aj^ujJjJI S*iljU...VI ^ *I_jJI Jl ua^Lml 4jlor :( W) J^=i_ii 

: ajLlllJIj i±£=^a IMjU ■ ,.Vl - <_j 

■a Jig. I i n a a /^loJI A-U-ajJI <>Jl$j ao-2-> 
(jr lc ' '1^— • ...'«VI ^j_a J_alj_iJI Jjl_<-u *_U SMjU. , ..VI c.i->iJ 4_taL^= ^LaJs 4 »t-.a *_iisj (j— a I ^-— I J . ^ 

. (MAX.) Jl>- J I J^alj^JI JjI i uJ s-jla-a J>slj-flJI JjL-u (jl>^*" jj^~-_' (j' Lh* ^4^ -^ 



A\ 







Ja-lj-ll ' ^^A^-"» .qJs ^ iU. . V- 1 1 ,- 1 si A a { J_a\jJi]\ j| J_) ( _ t J-C- "^' ' lLsjI uaJL) /Ji flJI Jig. I i u a /y3 I dla I .T 
(J " * ' J ** \j dtjal ,^,11 J M,< j^_^ j^_j 5.|j_jJ| r-^_>- Ja a. *j 4_uIJl1iVI sjjIJlJI C>— liTij Ajj^aLi^s ^—-Ig, 
.(J^alj-flJI A i qg S (j£. aJl2JI *_3j <JjJ9 (J-uj I jJ-aJ I J-ii (j^a Jl^=G .Aj^JLjJI sjjl Jill CjI*Ijj>-2| 
.OjjJI x_« r-jL>JI (J^alj-oJI (JjL-u x_a s-l^ftfJI (j-« CjLcLia T^j^- JufeLfuj V (_ylt>. 4-SjI > all a a La -•- 1 1 jj^~~ ■ ■ i 
. JJu>Jkl ^j" moll (JjI i nil (j'j\i- ^Lal p3 (Jjolj-aJI c-t-uul (J^usljj-is tJ < a - 1 J p^-* - *-) • 
tj^JLiJL^a J^slj-aJI J*C £y» . t^-.t"i 2jLioJ| lLLjj^so *J_i JjJ9 .1 
i_dj^ta j->lj (3>slj-aJI (Jl JlJ (_yig. JaJI L^aJl ) pJs ^y^a-uLajjj 2l CiLcj i ntl JjJlLlo CjI j Ciljn i nit .3, 
J-alj-iill (jl ^j-« ' ^-» I J9 A—LaLa^l <Lcj_ca]l J I 4 ^— > j *- 1 1 (JJSLJ HjJ *— tij j-<Ju *_a p3 ojl ji nil 

■ fljL intl t-SLSjJ (jrlg. »J-i^ 
4-g.j mil X— lisj (jr-^ 1 i-^=J^>«JI (J-^Lj x_iis p-J tiJj^>J,l jj| (_£.}L»JI CjLlj mil ^jju-ux Cjl j Clljl-Li.aU .D 
(J_alj^JI (Jl J—i (_ r lc lLsjI LgaJl x_a (^j""l^- . tl) ^iajLSJI Jlju (_ylc JaJLi a 1 1 ' ^^^*"' (jd>* 3 cj^-J lAi 

■ SjL i nil i_3lJL)l (JLc- 2jJl2 (J^alj^JI ,jj^~~ '"' (jl (j-° Jl^=Gj 



AY 



iuJLU!3jb->)! 










Master-CylinderOverhaul ^uiuujil 4JliW5U ( wcuip ) £}tal 

:i_3Jl k JI 

j_<_ij ( j"j~^lj 2'iljU , ,.VI ^a_3t3 t 4-t— i "j\>Jl 2'iljU , ,.VI i <l ^i^-< A" t Sjlj i nil ^yja A j i mj'JjJI a'lljU , „V I i_£l3 
4JI ala i u »l (j-^ *'_a<J' (Jl '^■''" i ul i Sjm i ntLi <LJI aia ■ u »> ( , ^^~~'j" ' <LJI aia ■ ■■ *' x_uwo i <lAJqJI «.ljj>-2l 

:4jjlt-iU oljjg -*-"<! I 

.jjl |-<3-l-J *-3Jul p'jj (_>^_9-^- (J ' _ c.^^- Q ' J," a * 
.(^^LLaja <^a-U u J-a I j-i] I (JjL-u *_iisjJ *Lcj • 

.(Lithium soap base glycol grease) ^U. ^ • 






JLJI4 SsU;t l 



At 



iuJLU!3jb->)! 








2',^U,„Vl, iJLalil Jxl>i]l (-^uljldla :0) J^aui 







^sJI 2ju«JI alojelml :(Y) <J^=L<i 




(J^alj^JI <_pL-u j£j~ ' " a O _ (_>■"' ' "**• aJLi^jj (J^alj^JI i_t-uLJI tils :(T) J^— » i 



Al 



2uuLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 











Er 



ij^a flcj 



J*.iljU> 



(J^alj^JI (JjLi-u ijj-flj : (£),_)^=jIu 



■- la ■ ..tl ^i t ^-j V (jr^* J^ '^ ^j "J^""" *^ <J *'^ v J. 1 '' Q"^ *^j <-^LaXI i 9j a- ' ^ ' 3 la a. N a 

: 3'iljU , „VI i ^j ii j ^— i tl Ci-luj 4 rtl*v. tils - 1 

(juu ^— t.l ijr l£. lLsJi iial .Cl-liTlIJI tlslJiL>. clLs 4_p Ijj a I JlJt" i iiLi 2*<IjU,..VI a jt g m d j ^— j 1 1 O-liTliJI Zn\~*. clLs 
TTJ-^-l .rjUtU (jjjj-^adl J-SJ^i l^W-^ r *'"!? T^dJ^^^ 1 '^' i_a_ii- 4_lL>JI LiLa JlJljj i 4_iL>JI (_ll_a JlJ£. 

liLs 1 r> /; ^—i A i ^2 li'iljU , „VI i 4 1 1 Vi a , U ♦ i >> 1 1 l _ T ic slirj^M aLs_j^ jl (. 1 1 ii Lu aLu^> L$j AJIjJa i u2l (jl iJL>. ^L 



tjjtaft 



<UL>- £_ ( (j "J^-— II Ct-Lpj 4_iiL>. *-3j ,JjJ3 ^j ,.j^— 1 1 x_iisj JjJlJso jl a i ii a tils 

sj-S-i T^jLieJLI (J_ujL^=lU *-3 JiJJ (jl ^j^— ■ a ' Ou-uItJl A ala. tils Jl*j jl a i nt,l *-2j 



AO 



2uuLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 







' J « ' ^» 1 1 *'^tJ' A ' J.' ^*'^J '"VI elj->-l ' klaj '^ U»-^\l a 
S'iIjU. , ,, VI j .^ j| i ^IAi £ L^-La (_^l -io^-J 4_!L>- ^_j Iju^s jl (_>IijJl>. 4_il jj^a AJlgJa i ajl i_ 3a^>- ^j-^~- a ' - I 
(_£l -ia^>-J 4JL>- ^_ ^-1 £ij| jl i f-^j-Hi t (JZijjJ*- 1 (_)^=G (_^l ^j-a v— LuvJI) (jl da 21 a /) •■j' : ~~ ■ II ( _j-a^tal - <_i 

Ol aia i •■ VI y-yu^l p ala ^j^a a JljJl>- «.ljj>.| aJlJt" i »l <j-l*3 ^Jj /^Qjso 



^ ; Ji^ fc :- _ : „_i jjii 



>^*S. 




L>" 



lL^aJ.1 j r.ljt VI (j^LS JaUiJ :(0) J^aui 



I .jlUt| jjj»"tl J a! (J^=1j -ia^-J 5JL>- IL. 
IL. pj mab I fejj jl miU 4 oLLLlXI *1j-^>-^M ^ If ^^aLiJl ^sr uA\ *-jus:Aj, tttnjl\ S'.|jU ,„V| «_. L a-->0 ~ "\ 




^I^^VI ^L^a :("\) J^-,,i, 



A"\ 



iuJLU!3jb->)! 










■ ^-»j /<s_J /, al>«JI (j •■ i ^-» II 4_Cjjj^ta (JL>oL) /o-J9 /<uJ t jl <i i aJj < , ^~'J (<U (__$1_*J1 Jo-is '^^l £ ■ JaJLLa I a (—aLa^l 

.r-_j^_>JI Cjl^tla (JLc. <>jj)j-« JlIc liL)L>JI i aiL V. (_;^>- ^j^ijL^aiXI (JL>ol J-i£. jJl>JI ?-jj .oj-lHII 4_2JL>. 




AJljJa mVL ( j"j^— 1 1 ic^^Eja '/^^~ l j" t(V) J^— 1 ui 

A-Lll 'j j^~* Cj^Lu-ajJ (_£l (Jjj-ajJ /<UJ 

















«BC 1, a 


*uUi 


SSfjB 



iJjLLJ! ^ *!^J! Jl,^-,„l :(A) J^=u 



AV 







Jl ii>.L>JI Jl-Lc ' " ' I a us I jj, I l_i m->- Jj LaJI ilaj-iisij <jjljj,l f-2-S f IjJ <Jj-^ (JjjLlSJ 4_*_ui,l Jjj ktl *jLJtL_ul 

:ajl.J. MitL 4Jljl-ir ii VI I iAjJ - ^ * 
.jjljll 4- A0_iliLl1 j-caLJJ JLl a\l J U,.,Vl c-^aj " I 

' - ' I a i a I j I , I ' 4-lIc ^j ^J . ^. / 1 1 aJ_*jLi I -i j la 'j I /O^-ial mil *_a Ja_ijJI (J-usl^^a i '^~~*J - < s 

.1 Jl-l>- Lgia )j| a (J^alj-iJI i_cxllj| ( , ^~~'JJ /TJLh^' ^-sL^eHS ^j^l a jl J i nil *-3jl ~ ->■ 
. Jl>-j ^jl (J^alj-flJI JjLu iSj)~ { ' " a OV"" L>" ' "*> ' J j ^~~* 1 1 Cj^Lcaj ( ■^~~'J ~ J 

**JJ (jr 1 *^) 4JL-aj (J-i-a - J 

.(JjsejlII CjLJI aia i •■' ) /<u 4 j i uj-iyll ijljia-uj ju IJljI a Ua-Il I {_ys *I^«JI (Jl La-u i ul Jtlc ~ j 



AA 



2uuLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 







Checking and Replacing of Wheel Cylinder J**JI 4JIjWi JIjuIuIj jd*a 

LU)M^ .Y 

LgjL^a a (j-a SjljJI f j-JI .V 

(aj Jl>-VI LiLa 4-ila.C jiaJl) J-alj-HI 4J Jl>-I LiLa .1 

(_^JiJ_J JiJ3 I j j* ■=> Jl ^— i a (j-C <_sj-jJ2l jLijJj ^jyJJ-J p 2j "i? i 4JI ala ■ "^l ^j^a Jjslj^JI t_s_a_ul tils .0 

.4_L*j-a 4-iia^i i_ia^3pJI Jtl£. 4Jl^3 a JJ 4^iL>-jJ 4jUr <J*^- J I i—sj-u^l i_3^LjJ JJ 

.(^) ,J^=lJuJ (^4-° J-* I i^~- (J^alj-AJI *lj->-l Ci-Lpj 7-jIj iJljiaj-uVI Cx-ipll 4_in.L>J I j-<^a 1 i nt,l LiLa .*\ 

I j'^^-— a (j-d 4JI aia i ■■ >l r-ljj>-Li pJS .V 




uu'tl r-jJ (j-a J^u«JI ^".Ijt f tilfl :(\) J^ ■"■■ 



A\ 



iuJLU!3jb->)! 



J»ljiJI ftUaJ 












J**JI ol J? U,„Ulj^.|:(^ ♦) J^-i.t. 

ajLa L^jicj JuJu»JI jj^a d » * ■ a a (j_uJu=3iJU (jJaJi ' .4-1 ^—us^X\ (JjJL>J,L) 4ul aja ■ u2M «.ljj>.| I ajaj .1 

' t-»^3 ^»r i .,<] 1 ^jj J i .it" 2 ^j ,, il^-i t I (Jjufc (CJ.uJJ.lU 
p-utLlJI jl j-*- a I Juir" i nl ^j ^— » i ' J I 4_loL>- ^Iil_4^ 4 »t-»a JjujJa /^x. «LJ| a La ■ aVl J^-l j L-fl-IaJ . i 
(JjLluj aJLLlo ^^La^ 4 »u»*i S'lljU , „VI (J^-lj ?r i n al clLlJ J_*-i pu (^^jJlJkJI a) j S-l1| 4_JljV. 

.Jxlj^Jl 
V d'ltjU , ,,VI i ^ ^iA-»",t , U j ', i ^ 1 1 f.|^_J| ^JuV" i nl p-J <Ju22l (7-i^- (J^J^-xj «LJ| aia ■ aVl I aia ■"■' .0 

.(_£jj>JI $.1^1! I j ^— >j J (jjj^-Lo ^£. «LJ| aia i aVl ' *^ *-»■'*" I Jul 7T a i u ) 
(_(jj_II «.j^>Jl_i 4_loL>. ( «LJ| aia i u VI ' j lSJ " jl (_>IijJ-j>. (_(J| jj^>-j 4_IL>- ^_ 4J|aJa ■■.VI ^j— -»al ."\ 

a'.ljU,„VI Jljj'mil c-cj&^La (LiLiL>Jlj ^j-j^—t I 4u uUjj^Ju 
jj^l Juju (j| c_uvj V (_j^3jJL>JI Ijuk ( (j u-l^3 I ,la 4ul aia ■ -VI jl Jl>- <jiu t _^ajJL>JI ,j-~'~- a l .V 

(p>aY0,£) ( 4_LO_aJ ^ )jiai Clslj Culj^ai jM 1 (p_a 'A YV) 4_^_a-> ♦,♦ ♦ ) 

.(4_Lo_aJ ^ ) j* j^=>| jJal <"<l'\ <"<Uljt-,..\n (p * ♦ , WA) A "->j; ♦ ♦ ♦ V )J2|j| 

.(^uLlHI aJU^l *Ij-3-I juc (feeler gauge) jJLAJI ^Lia ajljb2<J 

(jU==U pj Ijl «dljj" ml L(AI ( ^jju*. J I |j_LO jLuT JJ^-J aJL»- IL. 'j.'^l.l k\l\j>. ^yzseJS] .A 
I j u^sej^j 2*<ljU , ,.VI *lj^.| clLaj ,J^. d) I alaa. ( M ) J^-i 1S1 O^u ( puJL-u 



iuJLU!3jb->)! 











U a J T*^ ^jk* ■■■! '** a ~ I 'J 7-*^ SMjU ,„t ^^ ->'^j ,<l '<* o|j U-^ '(U ) J^— 1S1 

S'lljU. , „VI ^j— -»<a - _>. a*»ljU , „VI ,;|j_^>.| J^. mca 1 £J J^a flJ - (—1 ,Cl. liTllII 7"J-I 
■Jj)j-tl ^JlC ^j-uljria 4 La 1 ul aj «LJ| ala ■ u VI j '-^ a (_^a -» a ~ J .«.ljj>-2lj 

(j " J^-* II J S'iIjU , ,,VI jl Jl>- jj^-l (_^3jJL><JI (j-ul_iJ9 - _& 



(oJ9 /<s_J J-alj-iUI Jjl in< JljJu>JI lLLiL>JI j (j " 1 ^— » 1 la 2'<ljU , „\t t (^^lil jjl -»• La ■ uJI O-uJj /<uj . ^ 

a il j U , „ V I »_l<v^Tli 

,iuljU,..VI Jib 4'-'^- 2_ oajL^=il t^c *LL>>U cGL^=l<w Sj^iVl ^Ij <-'^->j .Y 

. Jjolj^JI (_)_ajj| Jjj-ajjJ /<kJ9 /<u Ct-LiTuJ I ^"jJ-l <LJ| ala 1 "VI ' '^~~*J .Y 

SjIjJIj Sj't^VI i_^=>j .£ 

■ (^^—ijtjjJi-^JI SjjI jJLl *I_^jJI Jl 1^1 nml 4-lL^I j-taJl) *1_^J' Jl 1^1 mi nl 4-LJq-tj /*S .0 



:4_luj 



.Jil jJI (Jl igjjtla (j ■ La 1 1 isL>- jj^— " (jl ' -LLiaJ I Jjjia ' ^^— -j" Jtlc Jl^=G ♦{♦ 

SMjU. , „VI Jib Ajuus^i ■=> j^^— -j" i_cje-ia <j| aia ■ ujfb JjjlaU TtjLa -S^»-J Jtl£. ♦♦♦ 

.J_ai jjl *l_ui • aJbj V (->""*■ S*iljU,..VI Jib jj^jso jjl-^H Jijl ♦♦♦ 

.J^Ij-flJI JjL-u J^i-S J-^fJ l(jiiUj "^ (jr^*" *J-^' ^-^a JijJl>. (jyJ->- Jil JlLJ J^iia-J' *-2j3 "^ ♦{♦ 



\\ 



iuJLU!3jb->)! 










Checking Brake Line Pipes and Hoses J^lj^JI cjLJj c^LJt ^ 

S'lljU , „Vl £_ JlJjjXI ) ,^— <^tjj > i n daji tiaJI (J-5jJ J-alj^JI ( Jjl_i_uJ Ss.j_L«JU (J-alj-ill CjLlIj i—i-uul aJlJt" i uJ 




Lt^a-Jjj Ji-tjJ I J^slj-ill fljjl-i *lj-»-l Cj^Lllojj :0 Y)J^=u 



<\y 



iuJLU!3jb->)! 













(J^alj^JI (_t-LllJtj ^iLJ j_)^a5t2 :( ^ V)(J^3 '"■ 



(_^se aJl 



J JlIc jl null ji (J-LjijJI ^ LtaJSjf ejL intl Cj^LjtC jj| ♦$♦ 



jjjalj^jl (JjLjiJ (_,j>.jL>. i—tJj-uil ^j^>*»- a - ' 
.OJjJLI i_ <J^ 1 11" jul -i^>-jJ J^alj^JI L-cJJlJI CSy\-L&^ ^j — -»al ( j) 




(U)J^=ui 



<\r 



iuJLU!3jb->)! 










(JJlJLAJ 4 J i "j'jjjl 4JljU i ii ^1 (jl 



O-JJ-JI i£j" 1 11 a /^y^lJIli (JjI 1 nit (_yj».jL>. l_ <J^ 1 11" -i^>-J Lr^ 1 (J^ 1 1^~~* *♦* 

:Jjalj_iLll t-tjjjlJI ( _y i ajt3 - ' 

. I Ja-a jl i—aJj (_£| -S^»-J (j-C. (J^olj-aJI (-.i-LilJt (jr-i-r'ql (I) 

.0 0)J^=3uSi £ ^Jiseuugj] (jl^aJLL S ;^-j * t— -t-oLJVI (jl (j-a Jl^=Lj (<_s) 






jauJI *L2i jl^aAll 



: am& 



'~'y til IjJo\a L;uL^ 












(n)j^=ui 



M 



iuJLU!3jb->)! 



J»ljiJI ftUaJ 







Replacing Brake Line Pipes and Hoses JaljilluLdjUduLJi JlJUxwl 

.i_ij.Liil ijL^j 4_ Cj^LcajJI i aiaj i i_i_uLJ V I (j-a i— la-uf j-uju Jilc ~ \ 

SMjU. , ..VI i_alj^aVLi Cj^LcajJI ciLa (j-a «.L^jj^?I (J-L^kJ 4_u-ul MitL ( . '^— J a uj^JJ^fl Ccila ciJjj| "~ Y 

aJlJt" i nl (t-Li (J i -»"» * (_ij_jj| J>j_a>*j 4_JL>. ^_ t t_i_uuVI CLiyL-uz^ ' U aJ L-i—Llbf r-l "iiia aJl-Jt" i ul - V 

.ajjl jJI ^_ 4jLi Laj Aj^jVI (Ji-JiJ V (_;^>- SjLu-aJL) 




4_ul_^=ua 2 4_l ( _^3L>JI jl a ' iiUj Ci-iTlU i _^a_3tSl .4_!_Li5jJI *_3jlj 4 j ml mtl_) 4j_Lo^aJI Ci-ilLa tils - i 

q ^— i ' t_i-L)lJ^U (jy-^lj -^J-^J <LJL». '£— . La-J I J j" i nl /<uj c_fljj (_g| -S_a^-J aJL>- £_ c La^al JlJcIL ul sjLlJ 
«.j^>JLi i La aj a. I 4_iijjJLi ejj_±j| J af 4_JL». £_ . Ji_jJ^>JI ejjjj^/l *_a tLal Jiir" ml SjLc.^ 4_J IsLfljj^^?! 

J^— » iIJI a (Jl aiaJl (j u-fll) JljJl>- <_i_oj-iI (J-a-*J (O-iJlSJI 



<\0 



iuJLU!3jb->)! 










J i*ii liiJi Jljkjj I ^jig (lLsjJs) J i"i (<vj (Cj^LcajJI i i_i^=3^TiJ >. i i uLULI i_<_tjLJ j! 7-LL<La aJlJt" i ul .Y 



JU- 1 



A_ I l^~~' j La-SJl ^j oi ' ) 



LJi a I jiir" i iiu 



iSUI 



.uLiVl JIjllL^I 

.i_*-ulJ^M jlaJS "- ijLj>, J J-alj-aJI <L)ba-"inl <j-aj S*iljU,..VI .aJLs^I <_*-uLJ^?l 



-^ t tx ; t j J-^| s -.-I ...jV| J-^ >" V ^w ./lAt) r .\t J,a .-Al ,-^jt| Jj^ i *\x\ - ] 

a1^js\-U2)a}ll£>^ tils jl (ajJlII) aJL^sjJI jj^a i_UJlJ2ll 4j^aLu3 lILL) I Jtjlj i_j-LllJ| 7-l"iiia aJlJt" i ul - i_J 
xJJU^U (j^-^'i^a aI JlJt" i nl (JjJiAj /_! 4jL^Jj 4_Lu3J tils Jtl£. .(_yill i_3j_kaj ((j'JJ^ ~ S J^~ 

.( ^ A)J^=uJ/ aJLsj J^t j^lj 




^Vjiil *-7*.j^Jl 



iWjM^ 



(U)j^=ui 



<u 



iuJLU!3jb->)! 










.4.0 Ijj 4 La i ul aj (_tjjlj VI CuILa tils 

.CjULiILa (_^l (j-« *— i^-U^il (J '^^1 

. ( ) vj^~ » '"' (J-3i*JI S'iIjU , „l af rj ( nt I (j-« 4 __ r JLJ 4_uLlII 4_l_Li5jJI LilAJ c_t-Liul rui a aJlJt" i »l 

Ljj <Uj3i J^aJO a Ju«J SjLu-oJL) 4JLa_aJI Oeji J 1 11 <JL>JI IL. J-^-T ^ '.'^^—j" r*^- 4JL»- 4r 

■>Lki!l Jl 4jLi 



£ 

c 



1 * ' J ^«l 1 jl A j n A 


\""'\ Gbk o- 1 ^ (» j oj) ^^ 




^^^^^/(rfe 


^aJU 2-L^jj ^ /W CTA 1 ' ~~ 1^3^^^ 




f^) 


g_ju&\ \ 


H4 



0<OJ^=ui 



.Vjl I J^— '*■* (<UJ i 4_La i_3j_Laj (jljjjJI »J->- 4-tj^aL^ L$J ^-sLJ (Jl Jljj 1 ul Jtlc ♦{♦ 
(4 jJJ-«) 5J i-^JJ <— 3j LaJ (aj^=j a) <U La J I £) CjI jJ (Jl Jljj ua\ J Ic ♦{♦ 



4-LlojJu IJ^jI i(J_alj^JI (_i^jjI 1 (r-jl—jtit 4 t i n"i a) iJj^al »^' 4 I "■*" ^j a. *' a j LaJI ) 

£_a J-^aal] LJLc] L-fllj-LaVl JljvI 4- O^W) ^L- 1 ^^ J-t^ala ^JJI (jl 4_JU- 4- ♦ 



<W 



iuJLU!3jb->)! 














(_<_i^=_pj /eJs . 2jl I flJL '-^j"" (<uS trj i ritu L^Li '-~j~^ (_yJ-I' i— 3j_Laj jjsoLi 4jL-aj Aj-^J aJL>- 4t- -^ 
^yTc^- _jj>jLdl jl a i n a J iii < /oJij z .4_L^aJl ?eJa-m ^jjLjso ^jjjL>iJ 2-Sj_J ( '^~~*J_J _9 J ? 1 - 1 '-"' J' a ' " a 

aJ i^s jJI 4 lL^-<-l V/TJl *ij <L* i-ujJJ) (J alj_ii]| <_Ja_j-)l iJa-al <^> (J i^a £ <_, LJI A-La 1 ^-" i_< l^>- .0 




(Y>)J^=ui 



<u 







(—lc J j i a se 1 1 jjsoLlII 4-Lloj i La ■ i a I Y Saia->«JI ) JijJ niaj^g, jjsoLJI jl a i m t-i!j3 4_JL>. ^_ .A 

. ) 1 f III 1 jLtu (<U (T-U-! X-LtSQ (J I II ^ I 



:4-u-u 



SMjU. , „VI .4_d_u3 2I CjLJLII (Jj La (juiAlj CjLlI aI JiitL-uL) JjiVitl ll-sj CjLJJI (Jl J j" 1 "I Jt-tC ♦♦♦ 
LjJlJ£. 4 aij fj\ i$ljl Ju3 j uaJSal J^olaJlj 4_u_uLiJLi 4^=L£=2>.I J I i^-ijj Ju9 J^LVI JjJaJI 

I j"^— -j a» AjL^lI (JjjejlILi <L^=jj»jJJ «.lj^.VI J <^>~ 

jy>.jL>. (_, <jj 1 n"< (_^l jj^>-j (j-c- (_^s&AJI * /«_S cjLlLIIj t_<— ulJaM • ■ ^^~ , j" (j-« - 1 j""*^' Jl-*-> ♦♦♦ 

.cSy\-uz^\ J mi 1 (<k^ (_ <jj 1 nl ^5^-j aJL>. ^_ iJ^alj^JI (JjI 1 nt 

(J^jejlII <>L^>JI j_»Ju Jl-Lc (J^jejlLI 1 j". . .. ^\l * ij^. ^j^a Jl^=G CjLlLII ' . ^^~-j" (j-« «.L^jJ^?l Jtl£. ♦$► 
.(jjjlilJI A Ua-Il 4 1 i nitL) (JAjj/Ij (jr^C 2 ajlj < nil /<u-a^. 4^=jj>- «.L«j| jl 4 4_L>-_ajJI 4^=ajj>. (J^L>- 



w 







«LJ| aia i u 31 *-a 2 Jl>-Ij 2 Jl>-j jl *> I uaALa a Jl>-j ,jj^~~ ' ' (jl > j^~~' a a ( J_«|j_ii]| (JjL-u (j'j^>- ♦♦♦ 
4J (j •■ j ^— > a J ^— J (jr&\2u ■ ■• a jj-^J-j'^-J ^^-—^Jj I J«Jl LLai laJI j ' a j"^ j," 1 . "j^-— a LJ <L>-j.}j-U 4.JI ala ■ ■■ * I ♦{♦ 

.(_^jjLj l1L)L>.j 1 f'^^-J L^Wi '/j-si'-iJJI <-LLiL>. 
.J-alj-iJI JJLIj] ,»La>U <JjL_JI j^j! JluVI liLUJIj j"j^-M £-2JJ iiaj-ill aIjlJcIuiI JlLc ♦{♦ 

<LaL>. (Jj^>- (j-« ,j •■ ' ^~* II aLoI (Ji>- Jl-jj s-J-tl A_3tla ^j_a ( J_«lj_ii]| ( JjLi_u j-a-i (J-alj-iUI j-j^j>o 4_ila^l (JM->- ♦♦♦ 

.^SIjOjVI liLUJI 

(j-CLL^-tJl— 1 (J 1 - J -"" «Jlj>-Ij 1 (j- 1 j I uaALa ^j-CLi^aLjJjjjL-uii (j-Cij— J1-> LfJ (■ ala- ~ (_al_a|) A—uLjIlII 2jjIJl_II ♦$► 

.(j-LLuiL>JI jJ^-xjlILi (J 1 ^-"" 4-uQ]lj (J-lLusLo^I 
j A—usLal ^^ i n < 4-LseJLl (J 1 ^-""' 2Jlj>-Ij 1 £," " I ' a a * a L.""'^^~~ '.^JJ ' j M dr^ij-j'-i LJ (<Uj-LaJi]l) A-uLSJI SjjIjJI ♦$► 

.4_loL>. ^^ 1 n ) j A_LaLal (_y-<-a-i SJLseJLJ J 1 ^-"" <LuQ]lj t 4_loL>. ^^yla-i 
aMjU ,„VI ^^_a JaJi La Cl->j J-alj^JI (JjLijj (J-l-lojH? CjLlIj i_j— LllJT ^_a 4_l^=ljJ jj Ji-lJ I sjjl JlJI ^j ^— •"" ♦$♦ 

.Cj^LsjlII S*.|jU,„| JJ Li^ujJI 
.(J_aj«JLi 4_LflJL>JI 4_t>-lj-aj^?l Cj^Lj»j«JI IJljj (j^tf- i-usLa^l 4_L.Loj-aJ I J-alj-aJI J a ^* j ^J J a^jLtll ALa_i^> ♦{♦ 
ilaji '^ J LaJ LoJl-gC TtlLJjj j^l Jljj zl x-iijJI ^_ (j.U.a J-'kj ■(jr a '-a z\ (JjsejlLI (J^alj^JI ajjl J ^_ ■>! a i^aJI ' , ^~~'J ' 

.AjJl»-^I f_^>-J ^jLjLj (jr JLc c-JL<liI ,»jMJI lLsJ '^tl jl jJla J^alj-HI ilaa. 

^j i^.^tl AJLaj^JI «.Ljj| ■ Al-Ltl ( Jjj E jtJI (Jic- (JL»vl>-| »_La-ij /- al>Jl jj^sJkl {_>£. JaJi LaJI (. . 1 uLlllI ALaj-a <JJ-2-i ♦♦♦ 

(j-^j-j'^J' i^^^ 1 *'! J ^ f ^^^^ 7"L-liaj (. 1 inLUll ^La-x-aj sjjL«I! ^La— i-a ( jr -Lc i_5j-12kj x_a^>Jkl >La— «-aJ! ♦♦♦ 



- V 



iuJLU!3jb->)! 












uLdl 


I^JuLtUaiall 




Pressure 


' k** U3 


Hydraulic system 


^lJjjJl^I^U^I 


Primary cup 


^Ij^VI llLUJI 


Master cylinder 


4 >j a i| aU. , „| 


Secondary cup 


i^iiiJl liLUJI 


Brake tubes/ pipes 


(JJSJlII (_t-LlUl 


Outlet port 


r-_jj^>JI Otl2 


Brake hoses 


(J^alj^JI CjLlI 


Primary piston 


^IjliVlo-H^tl 


Wheel cylinder 


J — .tl 2'.|jU...| 


Secondary piston 


(^^JliJI (j^L^adl 


By pass/ inlet port 


J^i^jJI Ocj^/jJu 


Reservoir 


L)I>JI 


Brake fluid 


(Jjolj-ill (J-iLijj 


Return spring 


fc^-J^d 


Compensating port 


O^JU* 4 - =e ^ 3 


Boot 


Sj^jVI ^Ij 


Dual hydraulic system 


i^UiJI Sj^IjJI 


Metering valve 


5 vjLlJLI a! a to 


Bleeder valve * 


M. *' J' '-« a • "1 )1 1 ' ■" & 


Combined valve 


• 1 "*■' I *■' 1 '-"»M 


Proportioning valve 


(- r I uLZUI ^1 <1 1^ 


Caliper 


£J_^J1 


Fluid level 


gjjl ) rl 11 ^ n"l ( rl 



- ^ 







.2 Ju3-_aJI 4jL^J '4r (J*JI <Jj J Lallb l1LL)L>.I A^ej-a <j-a '^— t" *u 4-uVI AJlmjfl ^£. l_^l 

s ,>ij^iJ wj^ujJI oi^k^Vi *lj^.l j^=i? - \ 

$ 4-lcu-ujJI S'»|jU...V| ^,„,^t ^IjOjVI tiLUJI (j-a ^jJiil La " Y 

S 4 j i 'H^jJI S'iIjU. , „VI ^_ ^j>.jj«"n 4_^l2 ^j-* 3 i _pajJiJI La - V 

S 4_u_u_uj.il SMjt-,..VI _£_ *JJ>I 4_r_-___ (j-a (jlajjLJI La - i 

5 J_alj___JI Jl Jlj (jr Li jjjLiII JlIc 4_l__u_uj_JI S*.)jU,„V| _|_ J_a|j___.| JjL-u jL__a rj-«il ~ 

S(4->j_j_I,| j 4-i_L__VI) 4jhm jJI J^j|j_i!l ^*»ljU,..f ^yu 3j-^' J-* La ~ A 
l_I_)L>JI (J j-^>- J— 4-1 1_5J-.II JjI nit! <pj_c-jJI jlj ilia _L_ 4j inj'jJI 4_t|j_a ■■■VI _j ■■ ■ ^-» a ^j -— » ) Lajuic - V 

4_*_i_s Jjjj-Ia o^ 1 o'j^* 1 ^' Cy (jr^i-^ (j "j^~i a-li _-jI JljjVI 

(j-jj-s (j_C (_)Ij__kJI Jl ->o^*J (j (i j ^-iU >Lal J_jlj-I JjLuJI i 4_j_i ".njJI 4-Jljlt i nVI (j ii j ^-i a fj-^-j Ju«j ~ A 

4_*_I_s 

> j-j^-.tl .-.j\jtl Lj-.u-jJI S'.ljt \t t . a ttl c-lj\ . a tj - \ 

.4_LaLa_M 4_l__>j__JI J>jIj__!I _-lc ' La » i a 1 1 j ■" I " j -^ J ) aL«-u3 ~ \ * 

■ a I a* 1 1 J /y-«La VI J_*_l!I (j"-> LLaJLuaJ I >. 1 1 uljj a!_4__s ~ M 

4 La i uljj 4_l>-Ij__)V/| J^alj_Uu J_t_JI 4_tlj_a ■ u| _j •\'^~~' a -SaJt-> ~ ^ Y 

.aj_l jJI (jj« eljjJI i-flj-tJ J? 1 -*^' aMjt 1 _|_ ( -^-jj - \ X 

: JjVl <>-II Jjij - U 
.JIjlJI ^-L- ,U;,MI *Lul (jnj^-ill j-Laf J_L__II ,U;,^ SmnljJI i_ilj____,Vl a ..j^-il ^1 jluVI l_l>UJI 

ilaJI '^tl x_3j JlJ£. 4J33- JJJ-lLl J-alj^JI JjLt^J gra uij Aj^ujjjJI IMjt VI ^...<iL^\ ^1 JluVI iiLL>JI 

.JIjlJI (>c 

S 7cj-al La^ji 
.JaSfl ^Jlill ^1 (c_.) .JaSfl JjVl <>aJI (!) 

.^LUI Vj JjVl ^iaJI V (j) .^LUIj JjVl ^iill U) 



- ^Y 



iuJLU!3jb->)! 










.«l^jJI flji t3d>^ 6^- ^J^*-^ ^"J-O-^ 4j (iI ij1jJ| 2*tljU,„\> t ^yj! jib^M ^..j^-it I jjj 
tlaJLuaJI J^Jj-k (J-* 1 4-J-iL*^ SJLaj-i]| *l_ui dlj-xla 4_».j.ijJtl Aj-t^ujJI SMjU , „\t t ^^jQJI ^..j^—tl £jj 

.J^3 ^ISJI <^l (c_>) .J^i* JjVl «>i]l (I) 

.^liUI Vj JjVl ^l V (j) .^lillj JjVl «^l U) 

.(DOT 5) o^ "^^ Cy> <>^ oW^ ^^ ^ (DOT 3) J^I^JI J5L* jlj 

.(DOT 5) oL^ ilai cy> J^ uW^ ^=^ *I (DOT 4) J^lj^JI J5L, ob 

.Jo2a ^ISJI L7 i^\ (<_>) .i^ JjVl «>iil (!) 

.^lill Vj JjVl ^lAJ! V (j) .^lillj JjVl ^iaji U) 
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<UU£ULU;JU 

: JjVl i_<jjJLi!1 

Sjn ( ii II £— (J^al^-flJl (jlj^*- (J- 1 '-'-" L^j" ' ii a l _j--~» a : Sjl Ju>Jl 
. 7c-pe.Lgj^£, i£j" i ii a jj ( J^alj_ii]| (JjL-u (j'j^>- (Ji (_^jjj>o (J^alj^ aLLij L$J 2jl_u-u : /- La » I , I 

: Vj ikil 

.(JjoIj^JI JjLu i£j" i ii a (_pal ajol <_iLujjI <l3j_*_a . ^ 

.^jlj-iJl ^_ (J^alj^JI (JjL-u j^j" i ii aj J>jJl>- A^jjla . Y 

.J^a1j_aJ1 JjL-u (jlj^>> *J-a JLuC Lfcl jUol CytA.1^1 CjLLLll^^I j-^=»il .Y 

: (_yJl!LJ! <_<jjJl1!I 

. (J^alj^il 4-t^a-iJ aji Lt«Jl sjjIjJI (j-a *'_a<JI (Jl l^jj i ul :«jlju>Jl 
(J I JlJ (jr lc uLaJLiJaJI Jl 4 j ^— j 1 1 JljLJ9 rlTcvj ^^ jJjj. Lufe <J-alj^ aLLiJ (jy Ll ^jTcvj 2jLu-u ' ^ La « 1 , 1 

3~ J ^ ((Jr!- 1 ^' t — J 'J- a «JlC (J^alj-aJI 

: Vj iki! 
(JiaJtJI I jut> i. i i i ii AJSjjua .\ 
.(J^alj-oJl sj^'-S jj^a *'_a*JI (J I i - J,f '" 1 1 ul 4-U-aAJ A-uj/LLtl 4_2jj_LaJI <l3j_*_a .Y 
.(J^alj-aJI aj^l jJ ^QsLiisJ /<uj i^jJI J^alj-aJI (JjLi-u foJ iSjjLA .X 
. t Jji\jJli\ 2jjI J jj^a s-l_o<JI (Jl Liaxi ■ ul 4_tL^C «.ljj>.| Jtl£. jJl>JI (_i>.jj ^j^a JlJZ : 4 Laa.^ a 

: liJlill VJjJdJI 

. Jxlj-ai! Ll^uojjJI AJl^J VI r>L-al :Sjlj^>JI 

■ Sjlj i nil ^_ 4_i^=>j^a (_ 3 -£>J <_P-^" "-&> i_J-«l J-^JI r> I La ' 1 4_u_u_uj 2'<ljU , ,.T (_ r Lc (_^jI1j>o Sjlj i ii ' /- La « I , I 

: Vj lkil 
• ajl.;' ntl (j-a <Lu_u-UjJI 4J| jJa i "VI tils . ^ 

.*!>*! J I iil^u.Vl Sj>*j .Y 

.<LdJLjJI »ljj>- VI j.il*j £ Lgjlj^-lj 4J| J-La i "VI (j-ajstS .Y 
.(J^alj^il 4 j i nj\^-!l 4J| ala i u V I >-l<->j . £ 
- W" 



2uuLt>l3Jb>N 

JrfljAU^JjjJLkll^UiiJI 



jA YU 
,>ljidJI ftUaJ 







: j-jIj-II <_<jjJlL!I 
. ( _ r >-jL>. (_ <ji^ 1 11" L^j /, aJL>JI jj^sJkl ^_ 4_l^=j-« 4_iCj^ 2'iljU. , ,,l 4 _ r Lc ^jTi-thj sjLu-u : /— lajtXI 

.(_<j^ i ii'll i- i i i ii ij&jjua . I 
■ Sjlj nitl (jj» 4-Ulj.aJI 2'>ljU,,.Vl LiLa .Y 

.ajjljjl ^ya *'_4jJI (Jl '^*"' i ul *_a ajl j i a] I ^_ 4_i£.j_<i]| SJlala i ujl ( , J' : ~~'j" ■ i 

: (joixLiJ! t_ujjujl 

. (jyJbJI J^— uA\ ( _ ;r Ll (j-a 4-u.ujjjJI 2*»ljU,..Vl f.\y>-\ 4j<i m~ :«jlju>JI 

.(JjsIj^JI a I La ' ] 4_u_u_uj <U| ala i u] • ^ U» » 1 1 
.J*=n ,1.tl ^ylc ,> »l>a.Vl *Lax*t j^=j .^ 
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J«I>JI j»Uai 



4-t.t^jJLl I J_4lj-«aj| 







4 »JLJL« 

J-alj-oJI ty-Aq Sjm i ntu (J-jejlII ,J_alj^ f- 13— ll ^j_a pj-l 4_i_uljjij 4_L2L> 2Jlj>.jJI <>Jlj4> (_)jjLjm (_£j_jj^l 
CjI Jlj>-jJI ^j_a 2 Jlj>-jJI j.lTl<jj .J-alj^JI a I laj ^_ ( _J| Lag »' y-y\—L^\^ (_^a-LSe ■"■" 4_u2> ^_ 4 * <a 1 ^-" 1 1 4_u^jJi!l 

■ fljL intl i_sL5j^ <J^"-5' (J-^'j-^ (jr^ 1 (J-alj-ill >liaj J^<vltJ C~l>- 4^aLJI 
aj_5j i_3j_ij/J .4_>_i^j-aJI (J-alj^il 4 aliiej, I flj— )VI ^^^aljt" 1 nu ->j 2 * ■ u a Jlj>-jJI <>jL-a> ^j_a <Jj2 I J i<a.aj| ^_j 
CjI a Laj. a jJLi ■ ■■ j^LIlII J i<aAj| ^_j . *j-^>- J ^~~' J t 1 * 4 ^^^^~~* 7 t r!- 4 ^ 5 J^i 4-J-J-a >2j I J-alj-dJI *lj^>.| j^=s Jlj 
<jl_ij Jl iaLis^Li I JljJi 1 LfcjUol i_^l_aJI CjUoLlLOMj LajLJeTi-m.U JJljlIIj i<tl^U",^VI CjlJLkj JLllLlJ 

-. 1 b» ' 1 1 s.ljj^.j -r-yij^Xi aLlSJI 4_2jjJa 
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iu pu-£J ^j-^j aJI (j_a y-> intl x-3j Jl r-LL>j 2 Lfej-uiu Jtlc OjLlII r-^ i ntL Qui La Jl p Laj» a • 
.( W(_>^=3-ilu r-jLtlt '""'" La Jl i.iti nj CjLm La J I Cu-uJ 4_Lu x-3j JjjjJa (j-* 1 




(V)J^=u 



.(_^2>jJi!l ^j^l r-j-coJI *_3j Jl Lfe)-t-iJu Jtlc puLttl r-^ i ntL Qui La Jl p Laj» a r-LLso 



La 4 Ij i nj J I r-L"L>.Jj i lt _ysj-2l\ (j_c ^LlIs CjlJLLa-JI JuljI (Jl r-LL>j (_^2>jJitl (j^l r-j-t^JI *-3j 4_JLa£. Jj^ i r "it 
(jlj^io JjLt-Jl^jlL.u.a (j| (j_a J ^— t",tl t_<Ai S*.|jU ,„V| (_L=^( ji ^j... ^—tl fLj-jl J_jJ3 i aliai! > j-j^-.t I *_ajj 



,_Lt«.Ij (j-j ^aJ.1 pL*.jl JJlC (JjI intl ' -^— ■■■ '_' V (jr^*- drU-LJIj ' d L<a-JI (j\-i La ( %JLLa_4 4jirmjJI 4JljIa • ■■ S J\ 

(QJ^auS) jlj^Jl o-a J^ljJI JjL^JI £J>ij Jl ?:Lj>o tlUjJj r.l jU,,, VI 
.(jljJ>JI ( _ 3 la^c. (j^a JljIjJI (JjI intl Ji-Jj-oj 4jlof s-'j-^l S-^-?^ 4j^ia2JI 4^>-jJ.jJ,l J^alj-aJI Sj^l-i 4JL>- £-J 



- U- 














a jLLs-jJI (j^_j ji ^^j-UIj ii JLLax!! (>l_i 4JTl<JI ji llLUI <_Li»ol .4_Lki ji tiLla Jl rLr^vJ q ■■ j ^— \ I ?L».j^ ♦{♦ 

.(o) J^— i u) ^'<ljU,„VI (Ji^lj ^..j^— 1 1 (Ji^Jj ^""k 4jl_t*j (_<JL*JLI L^tSil /<u tjjoLi^aJLlj 

liLdjO 




(o) J^i 

<_Li»-li ^..j^—tl JLioV i ta ♦ i a I /<u rj-i-oil ( _ ;r »-jL>JI -»-U,„tlj SMUjtl i_3j^»- ti.Lui.al .JpjJoa clLs CjI j 4jiljj <♦ 




(1),L4=ui 



- m 






>£ YU 







JJ«-I j (j ■■ j ^— 1 ,1 liLj^so ^1 llUj ^jiJ-jj rjLkil tj-uA\ f-^^£j a MUjtlj ^^j^JI »U„, ^.j 4±L»JI <Ji».Jij ♦{♦ 

.(V) J^=uS, iil^k^Vl 




(V)J^i 





C\)J^i 



(A)J^=ui 



- UY 













J^slj-ill *_a lLUJj SMjU.-VU j,.,-^1 I JLioV aJLL^JI JjjJaJI <>° l£^ >l JlJcTlluI JjL>J "^ 

LiUj (_^J||_1 l_3j_LU C~L>- tC.t-LlTLi.il (J^alj^ 4 l ^^~'j"' A JlJt" ) nl (_jjJ'j ( jr iL>JI (JJJEJlLI 4_LLOjJi]l 

.C^llllII J-alj^ i_3>LjJ Jl 



(J_alj^ J j^— > (_p>- (<u-i C>— i llllI I (J_alj^ Lg-i ( i ^— >j a ^aJlj /, al>JI jj_re-<yU <U_LojJi]l (J-alj-AJI CjLJLLaj LiLoJ 

.( \ * ) J^— > u) ( _p3jJ«JI I juj <Ji»-l JlLI (j "J^-— 1 1 1 *-2JlJ 4_loL>. a JlC a JlJt" i »1j i C.lLlll? I 




jj^J.1 jl 4_o-jl!1 ^Ijj £_« £j-lJI 



(WJ^=ui 



Jfl^l yifi > £>«JI <> 



:l_*jlLI| r^_ujJI - I 




(n)j^=ui 



- m 













(JjJ JlJI ^-ual i n a (_)^>- ■<_)rP^ L -'' Jl <l in< (J-^ 3 - i3"dj-^ O - ^ (*->>-*-Jl KJ '"'' ' - 1 J o "^" (j-* 3 ,_j^ * ' ^- fc> "ill (_).». *£u 

.( i T )(J ^— » ■"■ (_^2>jj3jl (j^-_J fc> "ill (_)-Lqj > iJ (jL^aua ^j-« Kj "ill f^J-* T *» '■"" i— SojdU 




<_ll_2 /<u_i .jj-(-i3l jl 2 Jlj>-Ij 4->.j^ "i jl /<uCJ j^jL>- Jj-j^-La jj_c 4 Jl ^— » a ^_ r-^ mil C<_iTli 4-aJa 1 3 1 (j-« JtjJmJI ^_ 

.( \ > ^)^J i -— ■"■ l£J ii in 4 La i ul aj r-jLitU j^jLJkJI x-3JiJ /<u j^jLJkJI C^-ujj jLa-mx 



jj^ 




^_j I -i j ' t _^al ->1I J-aLsJI ^_ '~'l *'l La dl ■ 2 ija y ■> mil *_ 3j (j ^— » i ) plj—i^l .j'- ♦ ' 7T> ""' C<— iTl« (J^>- Jljlj 

.AJLLa-JI x_a r-^ mil tj *-^j a. »l ''-~* J I 




- m 












iMjMtfl 




o-ajaJI 



2J**^ 







0<>)J^ 



(ji j|( ^ 1)J^-. ifu c 4_La S-^i>^ j' *4 r'jq uill i'U mtl (j-d JJsi ^ MU ,tl i<| ,,i jjj L!L>. iL. ^ jLLa-jJI j-cl<Tli *w2 




(n)j^=ui 



- 1Y0 













.^3^oJ I 7cJa_m j-taJu u ^j-^"*" ^ I _J ' ^_yu \ tj^i 4 » u»a a I J^a-" i u L> (_j*3j_2J I •- la i u I alaJ ( I 
/^ySjJoM L^J 7"J)<1 ) nU 4_u_uLui]| (<Ul2JI *-« CjUljJjJI (jjLSj j^ySJ^oi} <UaJL) ( ^ Y - £) ^_ ( _^3J_5JI I £J Qi ii ^j 11^ ((_) 




.( *ua ♦ ,Y0 £ )j>jju»- 4- <J-"W^' lULSj (>u ii.U-mJl 4- <-fl^Ll>.l 

(_>*ajJij| ynm J I J,*", i ill (jo/LjS - Y 
j^ysjJo}] i_aJ /<u 'J " t-taJI (_yic 4X.I i nil i La ■ i a I < i _j^>j^JI 4^L>- ^j^a (/<ua ^ * ) Juu (_ylc ^jj/LlSJI ((j-u^a) •LcLj-u x-us 




Af^Lwi 



(U)J^=ui 



- m 

















^2>_a r-j_i_o]| (J->i-! (<uJ9 < J-a I j_<i] I gjjl uJ c_ <J^ i n" i_l!L_ak (j| jl 4—1^3 2 1 /j-S'j 4r i3j— ^ 3r ' * -L9- > "J 4_IL>- 4r- 




j^" 1 




tnJJl ----- 



(YOJ^ui 



- uv 












CtlJI lajJI -^^— j" 
p"jj a. j(l uaji dl ^_j Q^J ' ,_/ 7T> ""' ' i ^^~~*j" (<u-i (<k-J 7TJ— <-uJLi '"'' *" La ul ( < ^~'j" Cjijm i uJI qJs » ' ^r- 

■ 77 > ( nt I ' '^—-j ' (<U (_^2>j-2JI (_ylc. ' 1 ^—■j 1 1 dlLJl La ul (J^aLso dlLJl La J I ' , ^^~~'j" 
S_LjJlj»J! CjI JLLa ul 1 ■ 1^-1^'i ,_ i i n"i i (^-Tl>. ' a L>«JI J I (j " ■ ^-» 1 1 pL>-jj aTu SJjJljJI CjLJI La ul ' 'lf~~^j~ JlIc 




(Y^J^uS, 



( YY)^^— 1 ui .(J.JjJI CjIjI 1 11 aj (JjJjJI J i_JL>JI «.ljj>-2l (jJx. jJJ*—~ ' ^ • " f<W* -ui X-us^ <Si 




(YY)J^ 



- UA 























.(Jjse^I ?-l"iia 4 La ■ ul aj t_gjl i n"itl_i I fejig Jajjl /<u JljJu (JjsejlII (Jjjaljj-a ( ■^~~'J (l) 
( Yfl VJ'^-' .". ( j—i-uLuiJI ,»j_*JL)j rf>jl i ntl i_t_upJL) (JjjejlII da-UpJ /<kJ9 (<u ^_p3j VI (_yic 4-lseJtJI Jlj-il (*— i) 





(Y0)J^=^ 



- m 













.(YpJ^A < (MAX) Cr L«aVl j^kJI ^ji^a j&. ol>^ ,>!j^! <_pL* cJu^i 





^ms 



* )jj-a <Lc.j_i_uj ajn i aJI ioLiJS /, ^j .Jjj^laJLi ojl J i nil <L)j_>ij «.Ljj| ciUj (<UJJ .(Jjalj^JI «.l.}2 «— >Lj1 La ul •»■ La i ■■ 

*>J9 aj ,<tl <^-,^VI -Ja ,„ Jl^jI] oJ9$]l 4_^Li^ J_alj_<i]l aljir" ml £r}_j (^ulS ^ ' (Jl ^ * ) <>« tPl^*" ^^ 
Cj|j_a Ci i n jl jj ii <}-•>■ ( J_slj_oJI aJlJi-" i ul /«3 *-j^ i ntl (jjj-LaJL) (a.cL ■■' p*— 3 ' * (J] AO )<Ulj_i^j ajL ntl 3 JLlSj 
.iJLaj^JI aI JiitL-ul ^ru (<LuLj V * ) tlljJ *-« (icLj///fl^= V * ) J J ajljmtl 4-Cj-<-u (JjiSlI 
(JjjiaJLl ((<u^= £ * * ) JM-i«. J A iJjQ J^i-I J ^p^— ) * ) J>L>- 4-LmLlll Alaj^JI (-<i^Tu ajljintl JljLJS 7c-<^h 















: ^^ 


LruljJ 


?--La--*. 


^Lul (j^S 


jL^atUli-x^o 


Jjjj_LaJI (_yic ajl j i nil <L)j_a^L) j^Li-S-I 


JlIc ♦> 












.J±uJ\ -tic JJ^I 


SLH^ 


Jl-Lc l 


JlL>JLi cj 


jL_^ jj^.j ^ 


_LC (j-0 jL^=tliI 


sTjJll IjhilU 


.Alaj^JI 



- \r- 













Servicing Disc Brake Calipers Xu*>21l<>l^l£><i&Lu<a 

■ a )l j i n II /)^a y v i n 11 (_J^- . I 

.(I- yv) j^ ,t, (^i^k^vi 




SjjAl 



4JX3 



=j_aJI J^lj^JI £j_^ *!>*.? :(YV) J*=-.,t, 

4_tLi2 *_ lis .(<— i - YV) J^— » ■"■' (j-u_a j_a> I i^~~* i laa * uaX\ «.lj-JI i>l JlJt" i nU (j •\'^~~' II TTJ^I -Y 
(j •■ i ^— » 1 1 jj_c *_)L^> 2 I JljljI i ' a I" ' V i_r- L> - *4H "*^* ** *'-" a 9 1 (j " ' ^~~* 1 1 f»Lxj| i *l jqi ii ^Iil_4^ 

.(ijJLc ic.j-i.oj rjlitl! j". 1 ^"— M f-^^ LJLp>!) 



:jjj^>j 



aJlJt" i nl .?^j_<_a]l ^j-a ^ ii j ^— iU r-lj^>-l ^_ *lj-«JI aI Jir" i ul J_Lc ljJ-=>- £ 

(j u-i ^— » Ii t$j-^- P^C- aJL>- 4r -JT-ljJ^I-l *I^(JI (*JLsr"i i "Ij A^slj^j-u (_>ul <i"^ 4 * La£ 

4_IjL>Jkl JlCIj i ^Ij" i n^Li «LSj La i ' r-^ i nt I (_yic 3 J (*-* ' J * ' *"* ' *L^' ^J-^J Pj- 1 ' 



- m 






>£ YU 







. 4_UjUL/0 ^LC I "■*<•■ A I JlJt" I ||L) d'ltjU , ,,V1 lLL>L>- f-J-i\ . i 

jj-a «.L$jJ^?l Jl-Lcj elj^xVI »_l»jw ' aiaj /<u (YA) J^— > ui £- 1 -i^~- r-j-uJI *lj-»-l ' < ^^— *"'.' rft^ -0 




iSSl53a."i\ 3JLtu 






4_llojJiI I (J^alj^JI Tj-ui «.ljj>.| ' , ^^~~'j"j 4J1-LLOJ tils '( YAYj<^-. ■"' 

£_ .LJI J j" i uLi /<uS A j i a j a j < C SMjU. , „VI 5JL>. jj) 4_J|_>. £_ .jJLill (JjjLlLo S-La i ul aj (j "j^— llj 
iL. I o^— SMjU ,„\t t (jr JL>-l jJI ?e-La mi! /<ul-<Jj 4—cUjlj /<uJ9 SMjU ,„VI ^Ijca-'i mlj a1—l1?I 4_JL»- 
<j-C (/«_a ♦,♦ Y0)( 4_i-a_aJ * , ♦ ♦ \ ) ( j_C aMjU ...VI j LaJa Jl-J^-J ^? (jl(-<^>o .(-i ~ YV)J^=lj!u 

d)l a Lai aJLI 
.tilJi Jljkj ' a-LtaJuil e-l^jJI aJl^t" i nlj <Lu Jjla ^lC «ui^3 4-La ■ ul aj lLL>L>JIj (JsIjJI ^jjxjh i aiaj .V 

.CjIj_4 3 Jlc ' kj.Ia.Zijl 4_lLwu <Jb 
J>a_».&Jtl (4 -Lto-pJll L^elAJI) ^L-^L 1 ** .'^~-JJ <-1UJl_> (_>^a uaieJLl O-JJJLi JtJJ^>JI <_lL)L>JI C^-JJ .A 

d'll^U , ,,V1 l_3^>- Ct-LjjJLl aS (<U ' t-s^Q *_lLusVI aI JlJt" I llLl d'lljU , „VI I 

I jj .(jijjL^ ji |Jlj-3 ji J ^— T" jLjT -Sj-^-J 4_JL>. IL. 4-Iljj" uiL *uJ9j (J ■■ • ^ \ I 4_!L»- L ya Se£\ .\ 
aJL>- (_^a s&al .(L^-ljjl) (j ujl ^— 1 1 (Jl J j" i "1 (<u-J 4_iLa (jjjj-^aua jj-a jji^ai 4_i r-j mJI (jl ^— • 



- ^TY 













(_JI rLi--yj (_^ajL^=J,l (jri <i .(_». _YV) '£— \ o^-> ^hj ^-iU t^-1^- 4 j^~»j <«-J ^ i^itbJLI c^-jjJLi 

.(Y^) J^— i u) (^IjJI ' . 'J^~-j" (Jj-S (JjiiJLl 4-t.iJyj (<uj i^JJI jj^~- J 1 till (j_a LlL)L». aI JiitL-ul 




■n 



ijs^Uji*. v^ 



(^IjJI (_^=j3 JjJa *£pVl (^Ij (Jj-** 4- 0.5^=4^-"^' <-lLiU* f-*-^j :(V\) J^=uii 

(Ji>-I JlJLI <iLLaJt La I («3 4J|aJa i ujl ' m ,, J' : ~~ ' v z*-^ («2 (J-alj-dtl (JjL_uJ 4JI ala i u al a ^j •■j' : ~— U (j-£>-i' ■ ^ ^ 
J^U £, 3 I «^3 (4 oa.j|j) 4 La^ ^1^' u<l 1 Jb*.f ^1 Ijo ( A ~ YV) J^=_i 4- L "^= 
jl (_i_»it>JI (j_« 4_jlLi3 *_ lis i d-p i n^LJI jj •■J' : ~~' II *-« 3j_iI/l_La Aja^q all a JlJt" i ii" Z .J (j ~ YV) 

JlJU . " 1 1 1 1 U i 1 1 . , c^-i>"il ?r <] I n"> dlljl J I ntl ^j >> » l t ('"" -T»Atl) , >\\ ^—."^Vl CjLJUaj ' I ^— 'J . ^ Y 
OJJ-tl J LaJ jl jJl>-Ij .CujiJ3 (Jj <L>-LL>iil (j^=LaVI CxjjJjJ *J9 «j .ajl j i iitL) Tj "it I I ■J^-'j" 

.(_^2>jJl!l jl ' ~ ■ ' *' ' La Jl (_JI 



Xl^jJI x_a (j_<)_i VI y> i nt I (j| (_^l 4 1 1 1 1 111. I 4_^J>JI *_a (J^alj^ /TJ-" (J^ 3 ' , J' : ~'j" 

jl <l i na f-i^J (_JI L^-^J-^ ^^ liLli (j 2 ^j '"jtl 4_Uea]I *_« j_ujj VI 7TJ "itlj (jr -L«t-L!l 

I -jj'| (J^j-a^Jl ' LfcjuaJ 4-SIaJLa ^_ (J^al^_aJl 3j_llj ^j^ 3 «.I^JI ^Jl . ^> ." . ..I 



(j_C I Jl-l>- (_>-aj_5JI ^j^i-a^ij L_)l '" la Jl (jl (j_a 



.(Jl JljJI (_yic d)lj_a «JlC JaJLLaJI (jjj-la 



- \rr 













irj <_oJI < aj L<aJI i (_>-^>J <tl' :4__lILjJI 4j iri^Mjjl «.lj »-2l £j a 4_i_u3jJi]l J <alj_aJI ^j ^— ■ "" ♦$♦ 

4 j^aLiJa^i Li (J I *'j^>- <sl (_yic- 7:j i "tl (_^jjj>oj .(JjsjlII j^,!) ijLaj lt^- O '^*" l£J- l> '- 1 J Qui La dl a 

diljl La dl a 

jj-C ! Jl^JJU d)l JLLajJIj (jou ^— 1 ,1 i.iir i uj J-alj-iLI (jr ^=LjJ Jj Jl-iJ I (Jjl mil ij.Ll>- (^yic ^j-j^—M LlL)L». J-<WJ ♦{♦ 

.(_^2>j_2JIj «LJI La dl (j\i Lul j t _^ajJL>JI da-uia (_y-^- J-' 3 -*- 1 *^l 1 ^~~' ' (J^alj-aJI ^Jj^>o ( _j^>^ 

.l£]j_^IlU rj i ntlj OjLlII r-j_i_uJI A I JlJt" i nzl ^jJuLlu tj "ill (jLcjj <_l!Lui> ♦$► 

4_i_i^5j_ill J-alj^JI (jl j_<_c (y^oLa^l (J_3ejlLI 4_i_i^jJi]| J-alj^JI x_a ^ Al-Ltl JjsjlLI A-u-aj^JI (J^alj^JI 4j1 t"<~~\ ♦$► 

■ (Ct-t-iTiJ J^alj^) SjLlujJI OiJ-llLI Ai-Li nj L#j 4 jii|->1l 



uLJHJLA^ubtlWl 



Fixed disc 
Floating disc 

Sliding disc 
Boosts 
Pistons seal 
Bleeder screw 



CjJLlII (_^2>jJi]l 

/<uL*JI j^ySJ^oi] 

(Jjj-Hl (J^J-HI 



L ^>J L3 -' 



Disc (Disk) 
Disc brakes 
Caliper 
Pad 

Inboard pad 
Outboard pad 



(j^j^Jl 

4_LU3j_5JI J^alj^JI 

£j_^l 

CjuLWaj 

aJ^UI AULUJI 

4_l».jL>J| AJliajJI 



Torque plate (support plate) ^i\ ^J 



- \Xl 







S 4julojJo1\ J^alj-iil ijU^ujJI *lj^»-^l j^-*M - S 

S (^-Ij-Ulj (<uL«JI r-j-coJI (j-u (jj-iJI jjk La - V 
(_^3j_2j|j f^ysj^J) I a A ^j tf>) S 1 1 (jLaJLLseJLI ^jLc^lII - £ 

tj-ujj Tj-^ ' a ^ ?r> ' " " u Ah^-tJ (jLcjjJI - o 

(_) 2j g-Je^a ,jj^~~ '"' ( jr flJL>JI jj^sJkLl 4 i ^— >j 1 1 4_u^5j^JI (J^alj^JI ~ *\ 

tJjj^Ls jj^l Qui La lII j ( _j^>j^JI tj-u 4_u^5j_2JI J^alj_aJI ^_ (_^3jJL>JI i La ■ i a ) ~ V 

.JaLLaJJ £ys <LaJL>- - ^*- 

.«LuL«j 2 j j *— > j ^ < ie aJLlu/j - j 

: JjVl (^1 J_o2j - A 
. Ju»-lj ^..j^— * JJ9^/I ( _ ;r Ll 4J Cjljljintl J-J-a-s- <4- (*'-'•>""•" II (<uL«JI Prj-^' 0' 

r^llJI t^liJI Jj-5jj 

.SjpVI Jji-i *_U (j^lj L(J (joijl^a-ll £-J-a->- ij\ 
.Ja2» ^liUI ^1 (<_>) .JaSfl JjVl L ^H\ (?) 

.^liUI Vj JjVl ^1 V (j) .^ilillj JjVl ^iill U) 

: JjVl ^^liJI J_a^j - <\ 
■ tJ-\ i nj^aua ji ^ "j^— i a 4J (<uL»-!l r-j-i-oJI (jl 

t^HJI (^liJI J>5jj 
tj- 1 i u-l^s a jl (j u-L^a a «d CjjLLII tj i nil (jl 
,USa ^M".tl ^ylaJI (<_j) .USa Jj^l ^ylaJI (I) Sy^af 1 a^j| 

.j>m Vj JjVl ^l V (j) .^liJIj JjVl (^Jl U) 



- \to 



2bud>illJ«ljill 



J»ljill ftLtaJ 







: Jj^l ^^lill Jj-2j - ^ * 
.JjoIj^JI jjj^so jtlc rj-i-oJI (j ii j ^—i a f L>-jj (jyic- J-**J f^j-j-^ l5^ U' 

.uk^ ^lill ^lAJI (<_>) .J*2ii JjVl <>iJI (!) 

.^lill Vj JjVl t^iil V (j) .^lillj JjVl <>ai U) 



- ^n 












• J^lj-iil £>" £^ JJ 



X-A (_^JLl!l J^— I uJI (jyic <be-iijJ.I 4_u-aj^JI Jjalj_ajl «.lj 



I CjL o i ii a (jj.S • ' ->j I la 1 ,1 




0— 


-tl 


(4j 


— ?ji 


(4j 

0-^ 




1 




\ 




V 




Y 




A 




r 




<\ 




i 












- ^rv 







. S_L)_L>. |_£jj>-L) «LC-)JlHJI Clljl La Ul j uju .Y 
■ "* ' ^~~*J 1 1 <Uj-»«JJ (J^alj-iill Tj-uj ' ■Ji^~~ , j" • l 

: oLL^UI 

.j^^La 2l jj^sJkl ^_ (J^alj-flJI Tj-uj (J^L>- (j-a ?TjL=*- (J-a'j-aJI (JjL'-u <— *£> i n" L$J sjLujj : . U> « 1 1 

.(J^alj-ill TTj-i-u *lj->-l (j-a^tSj tils .Y 



- ^TA 



















- ^r^ 

















- U- 
















- Ul 
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J«I>JI j»Uai 



^Ij^aJVI J^alj^aJI 



4_uv 







4 »Juu 

(Jl Lag VI fy\-L£>\^ ^y^JiSe '"<" 4 u-Sa. ^_ ^ * -i ' -"■"' 1 1 4_l>- I j_a_) 2 1 (J^alj-iiJI 2 Jl>-j <_)jjJLU (J^jj^l '— LJ] aJl2j 
4_l>.|j_o_) ^1 J-dlj-iiL! 4 allie 1 1 plj_)}AJ Lsj-iisjj (Jj^l J »^sAtl \ 3Jlj>-jJI oJljIi (j a i : -"" i^—ta. .J-alj^JI ALksJj 

.(JjoIj^JI 4jJl>-I (J I J i" i nl CjI aiaa. l£UJl^=j J^alj^JI 4jJl>-I i _j^sjJL>- i La ■ i a i - 1 1 a La *>- 
< j -i uaj 4_Ld_i^i3j r^j ^" a (jj * r — '" (jl t_c->j (J_«|j_aj| ,»l_ks_b AJ-JjI 4-a JlJt" mJLI (J-sejdl (J-al^S ^_ (J-q-t-U 
rtjl i ntl (_^a-tie iIuJI A_ L-Jjuil m" i_3j_u ClLaaLull <?Ji_a> L^J-a-C 4_2j^1sj LgluLtlijj J-alj-iiU a allseJLl «.lj_».2l 
Sjl_u_a]|_i ^LsJI iJLu-aJI ' ^"^— Jl fa^-jJI l,lxij .r-^L-s^l Lti-i^ri j fj-b jlj-d]l J>L-=>olj J-dlj-iill JLLulV 
'** J ' * ^"' * ' '■-'-d P* *'j- >- ^'' [/ ' J^"""^"j °J' j ' *"' O-- 8 <J- > J' CjLjJLvC «.Ijj>-1_i aLlSJI (J-^3 I j» a (J^aLtJj (_jJ-JI 

.jj>-I (Jl ALksj (j^a <La^l i aj| oLLal_LL>-lj ( '^^~^"^'J LiLaJI 
/- Lg <_)jJlJ1IIj a Jlj>-jJI <>Jl^j 2jj^>-ji,l Cjl_ajl*JI (_iltj"i ml ,, Lg ( J_<y<j (jl <— ijJlJLU ?-2 I L $-il i-iLiicj 
l_£jJL><j I a^a I J_4> .5Jlj>-jJI o j j ) 4 i o i >." 1 1 4_a^l mil CjIj_iJlj>iJ (j_a t^.A" , „" (j|a ( , j<^-^"nj , (\ Atl d)ljJ^». 

a_j^>L>JI cjLu^jiIlII (Jl iaLiis^Li ^LiJI J .^»Atl s j| ^ ij 4_jj_JL>j^| 4.A.UL) 4_illll oU&iLa < - — 1 1 C;r JLi s ju>._aJI 
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.(J^alj-dJI 4-)Jl>-I /^ys^is*- LLa-uis d)l aj-aa. (JLc i_3j_tlJI ~ T 
.(J^alj-aJI AjJL>-i ^^a^tSj tils 4jl or *lj-»-J ~ £• 



■(jr 1 



ui ciiix.L^ A + i^jiaj oLcL^ £ :uU)iHJ^3^muia^JI 



^-^Li-alj (j^/LiSj lILL) 4_i-aL>JI aj(j>^lj JJu<JI - LiilitXI aliaill *ljj>-l_i CjLcLLaJ9 
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jaaA2?l 



t^Lttl ^k IjiG <j$£L, uLJIQA jrf f L£JVI dl£ 



.4_l>-Ij_iL)VI (J^alj^JI <J-«3-C 4_loj^= TJ-^ *♦* 

■ l(jUr Lti-1^3 j 4jJl»-}U iaJjreJLl fl^J^I TJ^" *♦* 

Lg-La (J^= <_)-«-£■ ^J>^J ^f^'j-^^' (J-alj-iLI A iill-t.ll pl^j^fl (jLu ♦$► 

L^l»g <LuLl^=j ^1 jJI ( _j^5jJL>JI tiajLjaJ 4.^ilL^eJLl pl^j^fl ?-j-*i ♦♦♦ 

.(J^alj-ill 4jJl»-I (_j^5jJL>J (^jJoJI i La ■ i a ! I 4-J a-£ *|>^j ♦♦* 



- UO 







Drum Brakes XtHjiiVI Jsljill 

Jl^C 4_il JlJ ^_j .Ciljn i ntl « j * i aj 4_il JlJ ^J\ ajM i oJI ^_ 4_l>- lj_a_i 2 I J-alj-AJI a I laj a I Jiir" i ul x-^-js 
^j_a 4 j^a-uL^a-La Cj^J—uaj (J-^Is ^j^- (*-2 <J-3e-*JI J I (J I JljJI j^)-* 3 4jLaj_aJI SjJ9 jJjj^sjj 4lji nj 0-iL^= Ciljlj i ntl 
(_d_!j ^^ JL>JI J-Iaj i-ta *'* 4_LaL>JI Cj>Ljej«JLI a JjeTt-mJ J_alj-ill 0_JL^=J i *_sl_aj_!lj SJljWI^Ij t-d^L-u^l 
4 -i j i ' r*3-£j (jJ-JI i-LaLa jl O^Lre-tJI 4_Laj_o] IjJajua * ^^-»^»1 ^a-La Ci^M—uoj p J -i i<aj *j (jr^- O-^j-^' (j-* 5 2^!iaJ 

.4-1^. jHI 
4_LU3jJitl (Jjolj^JI ja^Ja I JtJ (J-l>- .<LL^ks a^J-il Cj^LstC x_)j2L) 4_l>- lj_a_) 2 1 (J^alj-aJI a I JlJt" i ul (Jli JiJSj 
«_a (i U Sa 4_u3La^l O^Lre-tJI ^_ Lg-al JlJt" i ul pj ^aJlj (4_L>-lj_a_) ^(1 J-alj-iitl jj_c 2Jl^1 Cj I J_l<u J_ujjj ^jJIj) 
■ ajn i nit CaiS (J^alj-a^a Lg-al JlJt" i ul 4 la j ■ •■ 1 4_uiL>JI Cj^LsejlLI 4_i^.|j_iL) ^1 ( J^alj_nJI a I JlJt" i «u jl > <i" i nVI 
4_L>-lj_iL)2l 4_ujLo2| (J-alj^JI (J I J i"i i nl pj CjIjm i iitL) 4_LLOj-aJI (_}>slj_<i]l A I JlJt" i iiV (-^OjJlLII jLfuIbzl *-«J 
x—}jz\ 2— 4_i_Loj-aJ I (J-^lj^JI 4_j_iJu>JI CjIjI j i ntl (_>Ja_*-) a Jiir" i inj . 4_i_i^jJlI I (J-alj-aJL) Ciljn i ntl p ku» a ^_ 
t 4^ajLJr" i ii U CiljL i ntl p Lajtl puLJS 4_LflJL>JI Cj^LjejlILi <Ll»- I j_djV I J^alj-iJI aI JlJcjjjjI (JljLa ^j^-— ^J .Cj^L^C 
Ji_ic r I I a a ' a 1 1 4_1^ j C.1— liTlS l \ n a\ yJl^=3 L^al JlJt" i nl "a f. \-2j=jJ=3 4_<_co jJU I J_al^jlll ( _ r -i£- Cjlj_L4-4 ^j_a Li H 

■Jji.Vitl 
iLSjjia 4- L-^Ili i_a}LL9^I ^Lj o-^=l!j a-^u-ujJI *lj^-^l 4- ^tR-'j^^' J-alj^l! 4 ^l"i^JLl ^IjjVl tdp_uu 

'.^yik 4_l>-Ij^jzI (J^olj^it 4_Li "jljJI «.ljj>-2lj .CjLiLlII Ct-LUJ jj^aLolj 4jJl>- ^(1 Ct-LUJ 
a j LaJI a ( j a ■ I La ] I jl (_i^-JI) ajl jJI icjji^a □ 

.J^slj^JI 4JJL3-I □ 

.pj^-jJI CjLjLj □ 

.d-LlTll'JI CjLjL) □ 

.(^1 jJI dajjJaJI 2J_l^j>J □ 

: (jy -iL>JI j_a^»Jkl «.lj^-2 ■ sl i^ajj 
.C^uHltl (J^alj^ L^)] □ 
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.(_iL>JI j_a^e-aJLJ 4_L>-lj_iL)VI (J^alj^JI «.ljj>-| ( ^ )J^~~ » '"' D'V-'J 




JakII Sjj^Ltf -J jja_Jl ^L (JLoj —A 



A^lj^l J^lj^ij Llu^j1\ *l>».Vl :Q) J^.t, 

A-lseJUl ' < ^— > j J a L^la-Lgej9 (JLc Jt mi a reJaa-i-u ajljJLI Jl>-jJ i <tl^-."-s. > Vl ^ -» u» . .. 4_)Jl>-2|j ajljJI j^jjj 
(j\ I ' ^- a * a ^jjfj^>- j I jLj>-l_a -j 7*^"""* *j '-^Mp sjl Jul » ' i ^" JJ9_a .j-ual i u aj Ja-il^s- JjjjJa ^j-^- »jl jJI oj-l^> /y-Lc 

.JjstiJI ^Jj (jLaj ^J^l 2jj-aJI ^jIj»Jj 
C^j-La ^At. i . ■ £=>j 1 1 Q jmtl r-jJ t^-lfi. (_*-^=p J_alj-ill al tail 4_i^=uJ jj J_ijJ I elj^»-Vlj . <tl ^-,^VI s |j^f 
4_Laj_<i]L) j_ul_l!l J_Lc .L-J^>- jjJ_jj I j L> I S r Ij a- *' lILIj ^—lc Sjlj-JI 1 _gj_*L>.jj .(J-iJLClII 4_C_o-a-^a jl jj^sJkl 
4 ta2J Jj-»- 4_jJl>-^I *_3Jj ^.,_l>- 4jJl»-^M Jl ilai uaJI (JZi-ba <rjUtiI ^..j^-it I ^^-.^.tjj. n tl Jai .^tl *_3Jj 

. 1 (j <i\aJ f_J I 4JjJ-« 4^=jjaLji,l sjljJI (j_u^a}ljj L^jljjj 

SjIjJ! 

. ( Y ) ( J^=ljIu £ J_iJu>JI jj^a OI La i ' Aaj-Lt 2l jl j_ifcjJI J_iJu>Jlj ( J uaJI jl j_£>j_JI J_iJu>JI ^j^a 2jl jJI * 1 1 «aj 




SjIjJI l^^lmll jljXI;(Y) J^.t, 
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(jLajj *j i^tl j^^JLc j_£jJL>j^ ajl JlJI ' < "•*» ' (jli-tl *j^>JI /- <i i n <j i ' <tl^-."-s. I -»■ La ■ ■<^-» ajl jJI <LaL>. aJl^t" i nlj 

.(W(_)^=3-iIu £ Sj LiaJl jl JjsejlII J^^e-a 4_<fuj}J_3 *_a Sjl jJI Ct-LiTiJ <_ 1J-23 «L) jl (JjsejlII ^^,1) 




JlJ^lIII 2«.l_i^= ajLjjJ 4_l>-jL>JI 4-3L>JI /,-lc. i— d-iLcj L^j Jlj>-jj Aj_tlt,^/I ^_yja *<* j' LaJLI CjIjI jJI ^j^a ^j-^* ) 




SjljJI Jj^u :(l)J^-i mi 
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«.lj^>-l )>_La^>- Cl-liTll? I 7"J-I Lr-^ 1 '-' i**Mj ■ al>Jl jj^>J,l_i (J_3ejlII jj_re.a Cl-llo 4^>j^L9 Jl jl j^^Lo^I jj^sJkLi 
1 /tl ^—-,^1 ^j^aLaj j^j_jj t Cl-liTllI I 7-jJ ?e-La-m (^yic 4jJl»-VI Jj-Jj-" ^-Laj-aJ Ll jjj Ql I Jtlc .Sjl jJI I JlC J^alj-flJI 

(Q)J^~ 1 '"■ t 4-dutJl "j'j **■" '"''^J " f\jl ^ a p ~- ■"■ ' Ijy - * ~'"j • <tl<^-."-s.Vl 




AjJL>.Vl j-a <<tl^-V,^VI uLLIij O-lJOJI £jJ : (0) J 



£=Jm 



(j^a * ' ^"j .sjl jJI (jji-a^ij ( _ 3 o-II / dl ^-.".^Vl CjLJLLaj 4_tic O-pJ i^JlJI 0-^' (jt-* J-alj-aJl ^J^' 
j_y>-jL>JI «.j^>JI .Sjl JlJI TcJa ■ ■■ *_a Jj» u.""t 2j_j| J t_d-LaJ J^-* '"' (_yic- ' 'J ' ' -"* * ' j>MJiVI (j-« _jl ' J LiaJI T"'^! 
CjUjJL) L^j <L)Jl>- 2l ^-^ * 1 Jj Lialll j| 4 ^i"^-<JI J^j^..L> (j_C Lai d)l jl La dl I fejig C>-u3 <LsL>JI /- a 1 u < A_iJl>-^L! 
.ejl jJLI 4_j_<_al!L) £_}Jl>.VI *-jusJ ^Ll i-ta^l ^"j Cl-u!lJI 7-jJU , <tl <^V,^VI J^L2J ( _ > u_a}Lj 4_aL>J! ^rpLa- Cr .Li 
(jl ^— * J a J _' 1 -1^-— .4_sL>jl (<U1Jl_) 4_sL>jl x_a lju_aLtLa ^j^&iU ((_! uaJtJI) «.l JljxU (^yliUj^JI «.j-^>jl ajJLj 
Ja-i 1 ia II 4 l ^^~~'j"' J ajlj 1 aJI Ci—i luj (J-alj^ Cl^Lj-^jJj C<-j liTlL? 19 pj^».jjl CjLiu 1 1 ^^~*j"j *' Jl^kJI jl ^~~'"j > ^ 
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43IaJ1 s/^^* 












-> jlaSj'tfl -^ai- 




go Jb 








-^i A 


' C^ Jaall SJl jW ci V 


n \ o \ 






1 \* \ ' -fbJ 




\ fl^l *liaJI / II 


\\° \ 






V\o\ 




vL \. <_>a^Iill JajlJs y Ml 


„^ 


\^ 


^^j^_ _JZ*^ ^ 4JIV1 







dl^-i"^VI oLLUj ,. m^-,j3 :(V) J^=- 
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4jJl»-zI C i-LLU CiLiu a 4jJL>.VI *_u>. >j Cjuu 
*_a (j_u_a}ij ^_ LgjJLuj 4_Laj_aJI j_jj^>iJ Jl-Lc A_iJl>-VI pL>-j2 4_j_4j9 Jt^fu Cjuu aJl^t" i uj :«.! Jl>JI *_l>-^3 Cjuu 
j I JlJLb j j_j>J I (Jj_LaJlj «.j_j>JI («-Sj Jj-JjJa ^j-C CjLjLlJI i_3j^»jj .(J^jejlII CjLjI aja ■ aV x-3JlJI pjJIj Lk j Lj==iJj I 
tJ-U-i I qj=3 J^— » uoJl (jui-aj LJ (_jJ-I' CjuLlJI (j~*-> j-4 -<> -' L ^ CL^' '- ' ' "~*" j^°>^ \r J>J^~~" ' ^uLlII p la » a j i J Mill 



.(A)J^^iLiUi 




OjUl pM Ail! jtjia 




1 j"l A '-^Ij aa Lbj-us^jj x_l»^jJI CjuLlJ *> a u he 1 1 ,J'^~~ ' ■"■»' :(A) J^— » ■"■ 
j^>- V «.l Jlj>- ^j_a (J '^" CjuLlJI )>_l^>- (jJ=J_a ^jj>-I jJJ sjLujj jj^a «_p^jj| Cjuu ji'*—" aa JJlCj f"'j-il ' * I" ■*■ ' 

.(^)J^=-<i J-Iajl t jlj=3Jjl j_aj>J, »l JL>- tj-a jl 



tPlJiVI £j»j!t (|b 



I^JJIM £j»j!1 (jjLj 



f 1j^ .-. . . .1 ^Jj 




? 1j^ '"'j^ " ^L 



juIjj x-p^jJI Cjuu Gjjjj (jj==Lal :( v J*— i ■ 
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r-l <i i nit A_ij)j_tl 4_I ^j ^— » ' (jlj 4-t.iiyJ ^_ «.lju>JI Cd-iS (_y^- 4-* >-*■>■ ^>' d-Liij CjuL) (J-Q-tJ :«.lju>JI Ct-LtTiJ CjuL) 




(_^LjJ X_L>-^J LjT _^~" ' (J-*-*- 1 L^^'J (j '-">•*- M *l Jl>- J^— I ■"■ ■ Lg J I ■ ^— > Jl>-Ij (_^Ll CjIjL ) ntl ,J^« ' A JlJt" I ill J 

























■^H^J £^-j! i#1j \^/"""^--_ 


~^H — Ll ^~ 






ijlkSu ^*-~^^ 









4jJl>-^?I c^uiu CjLjLj : (M),J^=lJu 
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JjStJLJI /"il'iljU , ,.l 



.<iLUJI ■ 


a ,nl^U " 


J lljU-. , „VI -^ , „~w_ ■ 


.*j>»Vl j^j^ji^Ij ■ 


.dLbJI J>Jl*_4 ■ 


•tfLdl B 



J-«ljail J^Um Ji, 







j^y j^J^ i_i jj jl juii n 



<j**i*N ^ja^l 4jU 



J^l 0U3W :( U) J^=u 
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A_»_uj jij ^-.""j 3j|JlJI 4_L)Loi «.l Jl^>JI (J_3ejlII «LJ| ala ■ u| ^j-a 2>>J|Jj sjJlJI *-3Ji3 4_Laj_ii]| .a I JlJt" i ill Jl-Lc 
*_3J> ^^ LJLLlaJI ^^ epJ-U <<tl ^-."^Vl SjJa J-a-*J .ajl jJlj 4 JLtaxJl ^ySeJa m <>_) ci]l ^-."^1 SjJs diljj 
i* -^"' ' "-' (j - ^ ^L^ jt ^~-"j^ jj_»ja (jr lc 4_jjL#J £_ j ^— "j a «.l Jlj>JI (jl <>t.— 1 p»j .ajl jJI (jlj>J-S <>L>JI i|_ *' Jlj»JI 
Lcfejlj iia 4JS Jl j| < sjl jJI oL>JI iL. *l Jlj>JI *_3J> ajJS jlj 7ia a-iLjj Jl Lai <_lUj> i^-Sjdi .SjljJI *_a o'jJ^' 
.! ''"*"" 2j_5j 3j3|_ll 2j_5JI 2jl_jj <p a 1 nlj .Sjl JlJI (jljj-> oL>ijlj 2j3|_tl 2j_5JI <jL>jI (_ r lc <-d_Jj J-aTm <^^>- 

.( \ T)J^-| ituJ (j-Li>S Jjb 1 Q^-l J Jil jJI 



OtjJjJt sLiJI 




S^>jj^ SjllI SiLjj 



Sjjj^II SjSU J^J32 



S >jiJLl 2j^JI jl jJLa JLc o'jj^' ^Lsol j_uG :0 V) J*^-* '"' 

- > 2j 1 1 «.l Ju»JLl ajl jJI (jljJJ <jL>ol (j-aAj j^k 'Liic eO$JLI SaJjJI tfLsol ,jj^~~ » ' i^JJI *l Jlj»JI /, a ' uJj 

.jj>-Qll «.| Ik>JL) ajl jJI (jljj-S ^L>«jI ij o^a-g £_ 4_JLc SOjJtl 2jJi!l <>L>ol jj^~~ *_' i^j^' *l Jl^kJI (j a 1 njj 

.«.! Ik>JI (jr Lc »j3ji,l LJLa^^l Sj^JI jl jJLa (jr Lc SjljJI JLc «.IIk>JI x.3.} ^rpj 5iaj-aJI 2_aS JujILtJj 

«.IIk>JI jj^a Aj>JI_LII <LLaj_ii]| SjJS (j-a j"'^~~ »l p > *" 1 1 «■! Ik>JI ^j^a Aj>JI_Lll iLaj^JI 2j^ (jj^~~ '"' i-iU JJj 

.(^ i)J^=ui jJaJl t (aJlSIXI dlJL>JI L4J tiJjLAj 4JL?EJ«JI 4iaj^ ejS (j-a Lu>23 /VO) ji-Llil 

<>t._L>.j 4_iJl>- 2I x_ lis j /aJ Jt^j .^g. I J-re.1? Jl>-Ij j'^~~ *"j' J^ 56 - 4_l>- lj_aj z I (_Lalj_AJI flj-il ^j^* ' 4r ( a J^'" ' "*\j 
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SjJill <Lje_uj) rjL>JI ^11 x-SJlJj 4_jJl»- VI (j_a (_£ 

,Jl11 u-SjJsVI *l Jlj>JI .^yia-L-JI *>^>JI jl_^=i3j 

LjII *! Jlj>J! (j-a-^uJ ajL-iJI sj^-jJt VJ^^I *IIk>Jlj aJLSTlU *IIk>J 



mil La. 



ki2j (Jj^>- ((J_3ejlII <JI aia ■ ■■' ^j_a 4_>jLLII 
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(jj*l Jl>JI dru '^j ual! 4JL1LS iJLaj :(Y^ ) J^-— ui 

JjLal! (jr iL>JI 7"J-!-ILi 4^tla (j^a LLa-j LaJl sl.il JLiol /<uj (j^^ujj J^) J-^'j-^ l^J^^' Jaj-Lall :(_£jJljJI LLaj LaJl 
liaj-iiaJI (jl_a < J_alj.aU (_--jl_ Jaj <>> Jj^-J 4_!1__ _L <_--l>-) -_>->3-->JI lLs-j '" J_*4(J Lfcj-jjJij 4Uj_mXI 4JL*j<JI 
.Sjl jJI fda-m (Jajj>.) Jji i*ii"< jl 4jJl>- 2I CjuLIaJ jjJu Jtlc tillj Jjj^la ^2>C /<uJ ^^l JlL) zl 
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(_$J|Ji ljjLi^=s 4Jsl i n a LJjj^r'ij 1 11 *Ijlj»JI (jLa 1 4JLLajJI J^-il" 4^c_uj 2jljJlj Ol La J I (j-Ujjj^ia ^^^a^aii- ^J^J 
J^alj^JI JI Jl-1 ^rJLc (j-a ^Jl^JI x_Sj JlJ£. .4_JLl!l 4j_coLI 4I3LS uJI Lib^ell 4_j^|jJ| C-ljj j| ciLLJI uj Jl=- JJ 
J J iS-^J-i I J-*J .4jL-ajJI Jj^a ^Wj ^L>ol IL. iii (.nil 4JL*j«JI j^JlJ 4JaL2 --tl J-t--^. C;r JLc SUl5,..tl ^Lj J-a-tj 
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l^JJI (^j| jJI Jaj-iiJI a I toj (jLa ii.U_L.JI J_4£. ^JLjla £>£. M-ill I aJlJoj isLfllj ij.11l.JI £)j8 "^JiJ ajiieliuj JlSj 

<(JI JlJI (jr ic (j^a AjJjJI *-2j «.Ljj| (J-luJj J-alj-JI aI JiitL-ul «.l_ul 4_LLl. J ,I 4-lje. J I JJjJ^ (J J t^-ij^ Sj^IjJLj (J-«WtJ 

. ( YY) ( J^=l^JL) Tciisj^a jjfc I o^-» 
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■ A-Laljj| jl LusLa^M ^^— j^tl IL. 4±«j_<itl *|ju* 



^j ^— » i 'j .(j-i*l Jl^>JI (jl_i (J uaj (_£J-tl O-uIUJI J-alj-iit /<uiJlJI n j o^* (j-a s-j-^ 4 ' ' '■" VI <isejul >jj^~~ '"' s->L*-tl 4r- 
J I J-alj-nJI .a I JlJt" i nl «.1_<J| 4 ii i ii U «LlseJtj| x_a (Sj mi tilt jj>-L2tl J I a > 2u j I «.l Jl>JI Jjj^ls {_y£. (J-«-*3 (jl <UaULial] 
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j3|Jij .L&J^CjO (Jj-3- JJ^J <Ll3ljJI (J-tAJ I jL-ffc .aLo^U <Ll3ljJI (. 1 Tr ) nj I dJ ( ntl (jl-3 4jLaj_aJI aI Jliill-ul JtlC 

.(j-l*l Jlj»JI (j-U Jj-ajJI /*uUlII 'jt'* (Jjj-Ls ^j^l a I 2j 1 1 «.l Jl>JI (JLc ' Laj tjajl ' 
A-jL^j (J-tAJj /<U1JlJI S9-»e ^W^ (jr^ 1 j ^~-"j" C-t-uTLiJI <LLaj^ AjlsIj (jLs sjl jJI a > au 1 1 «.IIk>JI (j-u^a^ta Lajtl£. 
*J Cl-liTllII J_alj-il 4_Liu-Uj_tl *ljj>.VI (>_u (Y0)J^=ui (SjljJI (joiX>LtJ jLS-tlil «ilJL>JI *-3JiJ 4jl3|jJI 
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. (Y) J^—' ■"■! Tt^isjja j_<k I o^— > Ja ' iJaJI <U^aLu3 j_ijJl3 *_a Ja ■ tiaJI Cj-liTij i_£l_) x-3j AJ-Li Ja-uJaJl 4-J aX «.Ijj>-2 
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■ Ci-liTluI aJLoj^ jjj>- . Y 

■Cj-4-llLII 7"jJ-l 2j>^>-jJU Ja i uaJI 4^e23 2jl Jmj f"j->l -Y 

(jIjjJlJI jj_C aJUbjlII «— u-q-i (_;^>- Ja ulaJ I 4jj^aL-i5 L-dJ ( ((J^alj-iill Ja-uis 2 JlC.) 4_u3L>JI 2 Jl*JI aJlJt" i ul . £ 
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Jaj tlaJI ilj^sL-a I ail rjUtl! (JiUjJI {_ya 4_uaL>JI 2ju«JI dhjjxla lLUJj ((^jJLJkJI 

2 Juj) Ja ■ ' a 1 1 j\ a i ii a (J^is (J-tiSUla .Ajbejul (jL^=a-aj *_iisjJ jLiTuil tjj-i I J-4> 

.(Y) J^-— i^JL ^jisj^j j^k 1 q^-. <JiJ jJL! rjL>JI (j-a 4j^>L>JI 2 ju«JI <-dj^>- (<_>*3al>JI 

^jj i u-dl Cj^LsejlLI jLi-u-i JajjM^ Ja ■ tJaJI j\ a < na Jajj^LSJI <Jji£. («-) t <- i i i nil I JkJj 

jl a ' ii a ' , ^^~'j" J^Ic jJl>JI j_i«.jj (_o.j I Jt*Jj .(^^La-JI Cj^LjejlLI (j 1 -*- 1 JajjM^J 

(i )J^-— ui jJaJl ^— ^-> '^tl 1^:^—1 a I ^|_ ,Uj ,^tl ilj^L-aj Jaj uaJI 
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.C^uiuJI 7"jil 4_Lfl.L>JI 4_£J>JL) 2.}^>.jJJ LLa^juaJI 4^ela Sjlju-u fj-JI • £■ 
(J_alj^JI lL^j <>» 2Jl^.) 4_uaL>JI «JlJ«JI -aljiir" 111L1 4_jJl»-^I ^^j-L-w. .U<1 ,>.t 4iii.nU aJLjejlII t-djj>- .0 



: 4_i_lJj 






- nv 
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4jJl>-VI (j-3ji>. . U j . >» ;(V) J^— 1S1 

4_Lajj Jl-Lc ^ o La ^ j\ a i nU I Jufc S'iIjU. , ..VI .(A) J^-* '"' 4r t^~* <-^>L>L»J' Co-lij jl a i n a ua-ij p^~~ *~*- 1 .*\ 




CjuLlII Cu-iTlS jl <i i na ua-ij a I ^-» a. I : (A) J^"* ■"' 

JiJl^I . Jl-JL> aJLjejlII i h 1 ^1'^— <u ^l>- ( ( _ ) ^5^L>JI «jLj>I) ■ alifcll (j^lJJl Jajl <>»t Sir cm II aJLjejlII <_aJ .V 
lLUJlj 4_LaL>JI djl_aj-lt.U Jl^soj ^j-^-\ (Jl ajlj i n (j-« I a D *- ■ Ja )l LaJI ) L^cLa-jl (_o.j <jJ-J' (jLj-i-u^l 
. L$j-|Jl>.| (_j^3jJL>- i La ■ » a ^j^so (_jJ-JI ajlji n tl_l (_>*3L>JI <ul_ij-aJI ( , ^"'^~~' ' <UjJuO 

.(_^3^JL>JI Ja-LLa 4_^l2 iol Jujj i , ^~~'J -A 



AJaJL) A. 4_!LlLo (4_a.reJ.II) 



((j_t_=_l_a_i__) j_-_La *l J__J a J 2_ a «.l J_so (J^alj-i ~ V 
aJLj__. AjLsr'nn" ( aj_-l__,l _ A^JLSTlU )ajJ_-^M __l_ J^alj-UI 4 aJaJI *JaJ-a 
■ CV )J^— u)< i____iia iiiui< aJ_=__. *l j_- (J-=- Jl»-jJ f'j-^' D^^J .4jj__VI C---a-J <LJ__ 



All I n a 
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i_dJ _o_ii>J Ja-i i •■ ' t_3^llL>-l *_a ^3 ^=aJa jjl |_il a! kill I A_ I -i^— lLs ■ uaJI aTu s Jl>-Ij 4 Li i u a 4 Ls&g A^J 4JL>- A_ 
> ^-.f.tl -q_j ^1 i i .it 2_LC 4-iseJUl I hi ) lLs i I ia J I J-aX. a] 4-Ue.tJI I kSj (JL>- ^sjJL>JI (J-liSja ,»La}U JljJL) jLLj jI 

i_fljj .(^La^/I *l Jlj>JI ^^jJLi- Jaj <>»t ,»La}U jLLa^/l i h 1 *l Jlj»- J ^— 1 4-LLl.u.o 4jL?t£. -S^»-J iIL>. <|_ 



. u n\^\\ »| JL^JI .U,,M LiJialJ jUaVI 




jjlj.HI )U .jfc Jjj j^_JI sLiJl 



Brake Shoe Replacement A*?- Ijii VI <>ljiJ I Aji^i J IJuLu I 

(JjjIj-cJI 4jJu>.| (j^a^tSj tils 
.Sjl jJI LiLa (j^a ^j^—o'lt Cx-ufilil J-alj-S jjj^so <j-a '^— I" .ajLt^oJI <j-a (uja-JI) ajljJIj aJLsejlII <_da.^ £ 

t^Ll!! Jl *a^UI J^— ■ <U SjljJI (. r-r in £_ AJftALa J_a^J-J aJLw iL. 
J^alj-ilLi (jyjl J LLa^jLa -S^J »J^. 4_!L». £_ 
.}LJJ9 (J^alj^il (_^jJljJI (^^oj-L-kJI LJa^jLa (J^>iJ (<wS • 

*s_j 4_5tLill J^L>- (j^a <_LLia JL>oLi ,<uJ9 tCX-ufilll ?-jJ IL. Jaj_«iiJI 4_^l3 -ijJ-J 4_JL>. IL. • 
. ( 4-a^e-Ll I j^yjjH) lLs i tiaJI 4 Ls&g i La ■ i a I *j lLs ■ iJaJI 4jlsIj ( _ t !c tlaJLLa I 
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ilaj <^tl 4jl3|j ^-iJ^-J 1 aLLaJ. J^— ■ uU ejl£. AjLgelLm) :aj!jJI If_ ilajjiaJI 4^cj^ j| 4J|_>. IL. • 

1 La 1 1 ia II 4 Ls&g 1 La ■ lis I «] 1 La ■ 1 ia II 4 Ls&£ J^x. 1Jl-l*-I 





SjljJI 4 .Uj.MI 4^e^ - ej 



.c-L-JTJl ^J 4- LJaj^aJI 4^3 - f • ( ^ •) J^auS. 






:<Lluj 



jLUIc 
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j^^ji. a'.ljU , „VL 4 j ^— j ^ LgJLiI ir-jliti! pLajiJ^M (j^a <Jjjej<JI 4J| aia ■ uf *lj-»-l ila.aj>J 4-Ll^.jJ < . ■^-» j ^ 

. ( i Y ) (1=3 '"' ' 7t-^3 OjO a_& I a-=3 *— LQ-reTu I /%jj 











(JjJ i—flJLlII i^LjJI .2 Jl-l»- 4_JL>o L$j| £yi Jl==QLI 4j9JiJ CjLjLJI -j^»-»-*3l 1 ^ .^.-» A» ^ Vj ^Ij^Vl I alaj ^ A 

.(U) J^AI^LU^ 



- wi 



Sbg-ljiiVIJrfljill 











ujLJI lJl]3 ^ JjJ c pJ( UbflfcXI JI^AVl ;(U) J^-i.t. 




^j_a 4_<Ll3j - 1 2 Ja CjUjJUII (_ r lc ?—>^$ CaJ-ujJI 7"jJ-l AjJl>-VI (J-uj^so -"'^j"" j flj Laj CjJ-ujJI 7-jJ I dJaj . ^ 
.4_iJl>- VI ( J t l*->iJ CjUjjJ jj^sLal ( 1 0) J^—' ifuJl Tc-iijJ .4_lIL«JI SjIj_>JI CjL>-jJJ ajI fli.1 /<J>- i*iitl 




ajJl^VI Jj-<wo CjUjjJ :0 o) J^-i mi 

'**" *" La dl i ■ ^-~^)"' ' 7"l <i i nit ^3j_L>JI a -iLjjJ lLj-i i ia ] I a a 1 ^— > j^lj ^l JJ1 Jaj i a II A-Cjji^t/J I a La i . Y 
AjUil,! /W i*iitl (j_a ^JLia aJLlLd x-us aj .( ^ 1) J^— » ■"■' Tciisj^a aJt, I -i^— i j ,^— .VI I'll), ntl CjI j a JljJu>JI 
.4jJl>.VI <j_ujj}Lj ^pJI (^j| jJI . Uj.^tl CjLjL^Jj (^IjJI ilajjiaJI lijj}LJ9 (jr Ll ajljj^JLI 
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1^=la<j jii^=^l SJjJl^JI 4JLLaJL!j-^r>l ( _ ) ^5^L>o r-l <i uiU .U.,^tl 4^j|_^= i_oJ :0"l) J 



^i.t. 



(_pj| 4 aJa-UI j «.l Jlj>JI d-p-a Ccjvj <Lt9ljJI AJLLall, I :«.! ju»JL) A-JLlII jjIsLUI /oj-a- iVit /<wa- <~A\ aJlJcjj-uI .T 
I JljI a JlJt" i 11" V j Sjlj^til LajLiLa 1 <i -a- i"i aJlJt" i ul .*l Ju»JI f-3-S P'J^ j' AJI jia ' •■ * ' 4-!L^3j I J^ a ^jji^a^Li 






7c_l% LtaJI ^1 ^— » U ' 4 l^=j_« dll iLJI (jl Jj a I ^-» I J 9 * .p^pJI CjI )L)J ( 4 )Jl>-2| CjLJLlLo ( i ^— »j .0 

■x-uz^ja yjb I -i ^— > (_g l_jj 1 I all (_i_LreTd <LluLl[I 2_UlJI a Jl^t" < nlj T^"* - ' ^* ' • SUll ) 4^aj i i"i aj 

.(V) J^.'i.tL. 
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Jja.jjJI ^b 



ijia.Stl y;b 



4j-aL>JI SjulII a I jLJeTLmL ^-L-^pJI ^Lj ' ^^— j" :( W) J^— -■ 

r_^=j-a jl ^ (j! ^1 j_JI lUj t^aJlj (ciJ>< mVlj fjJ^?D C( j/i"tl J— alj^ A-Cj^i^ta i_^_i£=pj /<s_J3 .1 
4 '^^~— j" (j-« Jl^=Gj r, 4^=j_>JI 4jjj>- t [_j_a Jl^=QLI i_aJL>Jlj aLo^LI (J^alj^JI icjji^a tiJ_^>- .(J^alj-ilLi 

4_t^= x_a I Jl_l>- 4J i ^-" a 4_)Jl>- 2I (j| ^j_a > ^-.1"" ( _ 7 j^- Ci_i_lIL]| (J^alj^ J.'^ - * ?"jli Ci-liTllI I 4_Laj^ JJ^>- . ) 
(jjjULa (-JLc jjj/LlSJI 2 Jl^I Ja-i lis I A) J^— i ■"< 2jl JlJI ^jj/LlSj 4_i^5L>JI 2 JlJlII aI JlJt" i iiLl .jL^aiJjVI 

.*_iisjj| I JlA (_yic I j" '"' (<U ajl jJI 




*_rJsjJI I Jui> (^yJLl I j" j" *u ojl jJI jJa.3 (jyic (JjjLlSJI SJlC i La j i a I : ( ^ A) J^— ui 



j o" i nl .( v J^— » igJl ' Tt—iisjja j_£> I o^— i (a_«3_x_LII) 4 r r i ii U tLisejJl lILj^soj t _ =r 3l j_II lLs ■ i ia 1 1 <Lcj_«_3e^j 
4_ U^= (Jj/LlIII a Jul! ,_£jJ«.^I 4^^,11 iLt^a^Lw 4jj_».^| IjljJ (j ^L>- 4 ii trill 4JL*J«JI lILj^so IL. 

.( n - ^)a^=uUi 
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Jaljftll flia. 



4 muiII aJLjejlII SjbJ sLuf ajl^IjJI juul :C\) J^ -■ 




(j^Ltill ^^ AjJl^VI i La j i a I :0 *) J^- u) 



jaaA2?l 



(jijbiaJl 



^-^: 





LJA SjiaSfl .jid JaiJal 



4jJl>-^I j-Lal 1 La j 1 ^ I /<u aj! jJ! j-Lal (jr Ll (J-uLlIII i La j 1 a I : ^ ^ J^— 1S1 

.(jLL)/l) iL^J! c^j ^ SjljJI c_^=j .V 
^yjl j_]l Ja ' iJaJI (Jjt i""it ' d Ljel! I gH^aya. *LZSI d)lj_a 2ji-C Sjm 1 aJI J-aj^j ' d UeU Sjlj 1 nil l£]j_j>- . £ 
(JjJLiliJ (<u_i (JJ-l! CjIjm 1 nit .(J^alj-aJI (JiJlJ s-I-M (j 1 u ■»■" < j * i"i" (-i>- d)lj_a SJlC 4-tLqjtJl JJ^=? .(J-alj-dU 
Ja-i LaJ CjIj_« lj-£. Ci—liTll? I 4_La^3 (_)j— jo /o_J9 t Ci—liTllI I 4_La^3 <_)Jlj>. Jj_jjJa c)-^ (jr*'^-^' ' '" 



- WO 







tO-uJirJI 7-jJ <4_jJl>.VI tflj L^aJI cSjIjJI :4_lHj]| Li_m-UjJI *lj_^-^l (j-a 4_L>-lj-aJ^I J_alj-ill jj ^—"." ♦♦♦ 

■ Oj-lH1| (J-alj-Sj i /^aal>J| Jajjia 4 l ^^~'j" ' 4J JLa»2M Ct-ulij CiLL i 4-)Jl>- 2 1 x_p^3 CjLL i Jf*" 4JI ala < u| 

2jl JlJ I ' < ^~~'j"j <(J-3ejlII (t-Li ij'- a J Lr-^" l£3- l> ' j (jr^ * J ' ' f* -0 "-*■*■ '_9 O"^ '- L ^'-^- 4._LaLa2l SjljJI jij^~~ '"' ♦♦♦ 

.<Jj*J<JI JJ^e-a 4 ifgj^ia (-ic LJLc. 4_uiL>JI 
jj_^jO Cl-llo 4 ifaj^la ji (J-JLtlll 4JL^3j *_a Lai Cc-iTij (^J-JI C-c-liTllI I 7-jJ (jr lc <_Ltej<-JI J-alj^ *lj_j*-i C^-uJ ♦{♦ 

.J^JI 

i^-) (-dj-still *l Jlj>JI ilai ■ >> ^Jl ejl jJI o'jJ- 5 l5 j J-^ du> 4jLaj_ill SjJa ( j- a c^'^' iIa-uSul!l Sj-ifcUo Jj)3 ♦{♦ 

.JjsejlII SMjU. , „l j *j j0 aj3|J>l sjJiJI Jl alXJt, i-taJI tiaJl 2^JS i al »>»" .2jl jJI (jyic j"'^— I (ij'jJ^' <>L>JI 

*l Jlj>JI)jJ».VLI JljxU 4JLaj_i]| Sj_J9 ^a Jl-jJ-J (^1 JlJLi^I *l Jl^kJI) *l j-j*. L$j ^^Jl ^^ ejjIjJtl J-alj-aJI <♦ 

.((^iiiil 

4^1^^ (^JL\!I *l Jl^I) j^Llil *lJ-^»JI Lai SjLuuJI 2-ajLLa <t>.!jj (^IjujVI *Iju>J|) j»jl2iU *|ju>j| ♦> 

.Sjl jJlj 4*il U ,tl ^^-u ((^^sjJLJkJI) 4^1 i nalt ^Lallll i La j uaJL aj-Sj (J^alj-ail ^1 JJI ilajjJaJI ALLaJ ♦{♦ 
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uLdllta/iuUdWl 



Strut 

Self-adjuster 
Leading shoe 
Primary shoe 

Trailing shoe 

Secondary shoe 

Star wheel 
Pawl 
Duo-servo brakes 






Drum 

Drum brakes 

Hub 
Brake shoe 
Linings 
Backing plate 

Servo action 
Self energizing 



4-oJj^iJVI Jxlj-iJI 



Hold-down springs *l jl^ji cnii ^L 
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: iuVl aJI^VI ^ e_^f 

Si^lj^iVI Jalj^l! 4j,,„Ajl\ *l>».Vl j£**\ ~ \ 

Sa^ls-Ij^J^I J^alj-iJI '2- > jJtl^uJ liLtj i^l jJI JojLiia]! 4_a_ilaj ^yA La - Y 

Si^lj^j^l ,_Lalj^JI 4- cr^' j^l -UjAr.tl Sj^Lta ^A La - V 

el JlsJIj dl JL>JI Sjjljil Jalj-aJI aliaj 4- AjJls-^I (jra-^ ~ 

.ejjIjJtl J^lj-ail 4iaj-aJI SjS 4- (jr^ 1 ' 4-±iu_b illjl m.j *\ ju>JI (jLa aLo}U 5jLll.oJI ^^— j^ J If _ *\ 

J_alj_iiU 4_Laj.A]| Sj_J9 4- (jr^ 1 ' <j— mJJ illjl uil *l Il^kJI (jLs ^La^U ajlj intl 4 ^j^ J— i£, _ V 

da II 

S «.l Ju»JLi (J ' - J -"" ajjl ill (_Lalj^JLi (^1 jJI Ja-i-uajl ALtsj 4 l ^^~'j"' p la-» " ~ A 

: JjVl ^ylaJI J^Jaj " \ 
A-La-Li ojJI ,_Lalj-aJI ^j-a jj£=i\ ilaj^ SjJ9 fylaju 2jjl|i,l J-alj-aJI jjLa 4 i tie iJI 2jJ9 (jjtiil 

r^liill tyliil Jj^JJ 
.aLo^U 4^=j_^Lo ajlj i ntl jij^~~ '"' La Jtl£. lLs-S^ J-a-*3 _a^j-uj/ j->JlJI J-alj-flU »jj' ii' ^ aX (jl 

Stcj^I 1 Q (j J I 

.Ja2a ^ISJI ty iAJI (<_.) .Jails JjVl ^1 (I) 

: JjVl ^yiaJI Jj-2j - ^ * 
.(_^jjQJI *Ijl>JLi (J i ^-"" j_3l jJI Ja ' uaJI dilj 4_l>- lj_<L) 2 1 ,_Lalj^JI p'j-it rft-IaJLX 4 l - ;^~-'j" (jl 

r^liill ^Lal\ J>5jj 
.aLo^LI i_l!j_»Iu ajn i ntlj 4JLaj_ii] I a I JlJt" i nl Jtlc (_yJi J Ja-ufu *" «Li (j njl jj>.Qil «.l Ju»JI (j| 

Stci^I La-gj| 
.Jais ^lill ^lill (<_.) .Jais JjVl «>i]l (0 

.^l!JI Vj JjVl ,^1 v (j) .^lillj JjVl ^Jl U) 
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.(jiLxll jjj>Jkl *_a 4_l*.IjjL)^I J^alj-aJI i . n^->j3 jj^sLai 7t_iisjj ('-"-"J ^J-**- 1 ' (^ * I 




o >ji 


0^1 <**> 
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. 4_l»- lj_ajj J^alj.3 • /j La » 1 1 




^1 


0^' (*^J 




1 




r 




r 




i 
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Lgl»g 2rtj^U. j^-i\j Itj-^lj A'tVI Jalj Atl C-lj'll ^lr i Ajilll . \ 
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.c^ irT>p II 1 1 1) n i Hi] -c^ i n II p 1 1 n i 1 1 rin In II niiiinq p II 




J«I>JI j»Uai 



; jj'j-^' J*b^' fLt" 







2UdLM 

(_^a-tie ■"■" 4_i_uL>- ^_ 4 ^ ^ . >." 1 1 ajjl |_I,| J.^alj.aJI a I IaJ <_)jjLjm (_£j_jj^l i-jLlII aJ^JLi 2Jlj>-jJI oJi_a> ^_ 
4-a-lj (_ r lc (J-«-*3 ^_jJ-I' 4_aLJI 4 o la 'VI jj^a Jj_j_l1IIj O-uJIlII -aliaj j.p.tjj .(J^alj-aJI ALIaj ^_ (Jl Lag VI y-yu^>\^ 
a\ IaJ (J aX 4_JjJaJ (_paj_*J (Jj^i I J LaAll ^_ ->j 2 * ■ u 2 Jlj>-jJI 0j_4> ^_j .(J_«lj_<i]l «.! Jl a«.l_i^= ioLjjj J^jI mil 
^JLiUl (J LtaAll ^_J ( O-*" (J^ 3 "* ^- J J Pj -1 J^~"*^ Allajjl «.lj_».|j 4 lil'i-rr 1,1 f-ljjVI i^J^ij- *" Miim I i^~~* -»jj1 |-il 
4JI J j" 1 11I /<UJ (JI^>-VI /oJajLA £_ 4JLs jjl %X\-i (Jia£. -S^»-J 4JL»- i|_a -jjlj-tl J-4-C ^j — ->' a 4-J aX *lj-^j 7ejisjJj-u 

.jjlji.1 J I J j"iml 4jl or *1j-»-l 4 ^^^^~- J ^a-aJI <4-J ^^^ J^^ 
Sjjl|_tl ■ "I IaJ (J tfj ' 1 ^^~~'j"' 1 J— l>- p g-flj (j| (_<^>.J «LJlJ2 CjIjL 1 nil /yJ-2 -»■ ■ 1 ^-" I <_)jjJLa 1 * I la ^— ) a 
J^=L<iu3 J I Jj_u3_aJ1 (jr JLl jJiLS (jj ^-1"' (jl (-c a jj •( ( _,^— ijIjjJl-^JI ejjIjJLl aliajj JitlielJLj ajjlji.1 ^Uaj) 
I i^~~* pi Ia-dJ p J J Sj II J j1_iTl>-^MJ (_^a icfl.il CjLiiaJtJ pic (JLc (jj^~~ '"' (jl (— ^>»J I ^—' .4JSJ>J <Ulj_i_uJ (j- 1 "I kill! 

4j-aL>J1 cjLo-tLtill pLjJ i^ljlr uajj aLta-cJI *!>>-V JLlu-i-uVIj ?-}L^^Ij r<L,^tl cjUIj^J <jJijj jf i_ u^j 

.4j^sL>. 4 a i/'i (_ 7 ^=_iJjjjL : ifJI jj' $-U z*- (J-4l-*JJl JlI£. Xjj^A 1 nlLi 
^j_a Ju aj 1 uja a Jlj>-jJI <>Jl-$j 2j>j^>.jJU OLa&Ltll <?Jub <_ll tj" 1 nl (JLc (J-q-tJ (jl <_)jjjm r-^fl L^jI i-iLilcj 
A_iUL) 4 J-LflJI '**" Sella LtaJll ( _ 3 -i£- 3 Jl->-^J1 ^jTltkJ I -1 ^— ' 1 Ji_A .2 Jlj>-jJI 4Jl^J 4 * a 1 aj 1 1 4 J-LflJI (Jjl Ju>Jlj j j LaJ I 

Cr JL>- (jrJL^II J i-^^ll 4 j| j ij 4_t_-^ljJ,l_i 4_iiaL>JI cjL_<jj.jijJI (Jl iaLi-is^Li (_JLi!l J .^>A1I 4 jI j Ij 4_jj_JL>j^| 

.2 jL3^jJLl 4-LaJUJI 0L4JJ ' LI -1 ^ pn^" (jylc- I^J JlC.1 I ll" 



Ul 






./oiaiil ^LalTiJeJLl f-laJVI £3jjl* .SjjIjJLl |»LIaJ ^JiLj^j (j u i u| £3jjl>j tSjlJjfcll 
t^LjJI dc-Ltl ttIL-u I Jt£ jj^~~ '"' i " a Jl>-jJI <>Jl4> 4JL»-Ij_a (j_a ^ j" *"' Lajtlc ilAiLAJ I 

.ejjIiJtl 4-»laJ 2l <Laliie 1 1 «L»la ' *' (Jl. I ■"' i ulj p^^'j J' '"'^ Ij <uLn^ ~ i 
7. A - JxioL Sj|ju>JI ojufe p g£ ^1 i—)jJl11,I J^aJ (j| ! f Irfl (jj^dLUb* 

*lj^4j oLiLka (J^lj^ILi g-ua^aielXI j-^Ij-Uj c-^^=Jlj - oIjLluJJ obLuijVI y"^- {SdfiLim JjU^J I 

. f LXaJcLt filial pJk^J 



uv 







■ SjM I illL) »jj'3"*'' 2 Jl>-J A I Jl^t" I III (j-* 3 (_p3J_ijl Tj-Zu *♦♦ 

.jjljjjll i-ailiej,l f-I^J^I J-«l£. <LLaJ^= A^jjla ♦{♦ 

.Lgl^c S^A^i^-. j jjlj n lt 4_lL>-I jJI *lj^».^l iajjLA ♦{♦ 

• SjjIjJll Cjlju»-jJ A-aJiir" mil '"'I Sella uall <LSjjl>j ♦$► 

.(^^zatJjjJtji-Jlj (Jitiitlll jjU-« (JLLa£.lj ,J^=Liu3 JjJlJso ♦$► 

.SJl>-jU ,_) — se flJI iliLjJ a-g «.ljj>.| ♦$♦ 
(^y^aoJjjjLO-Jlj (JieJUtlll jjK-' J't'* jLiTl>-Li (^Li-SJI ♦♦♦ 

■ LJI J j" i nlj SjL i ii tl {_ya 2Jl>-jJI tils oLJ »C *|>^j *♦* 

.4jIjI jLiTl>-Ij sjlj i ntLi jjl ill ' ■ '^^~-j" ♦♦♦ 



UA 



'iUaLtll Sjb-j^l >«j TU jaaA2?l 




Power Brakes djj\$X\ Ja\jX\ 

j\_^ aJsiLl^i (JjjIs ^ tiUj pij Power-assisted brakes i j^LJ;! SjJlU! J.al>a Lajf ^mjg 

( ) _ / ^-— jJl ^a-Jll j-lj ^-."tl J ^.l^")(2 ,,.lj.ttl)Jl.t ,tl L^=jj>- iaLt^a J .liSj (jri^- J-q-tJ J_alj-ill pi tail Sjjlj_a 

.(J^alj^JI (Jl JlJ (JLc. Lj i ' u-i (JJ^2 JaJLLa pi JlJt" i ul *_a (J^alj^JI i La » i a ajujj 
jj <J_alj^ (J| J^j *_a a| j i ^-»i j La£ CjI j 4 j i njlj «LJ| ala ■ u| *_a 2j JlJjJI <J_alj^ aJlJ-" i n"< Cj zL>JI p LaJi a ^_j 

.jiiii^la /g ^-— » j )l *—- » j a j u ^— »" 

bj'j-^ 1 cMj^l LLtlaj 
Jl-Lc (Jl JljJI (jyic LLaJLuall 4 J a LLaJl I SjJjJI (j-a (J-tiSlU Ciljl J-i ntl p LaJi a £_ i»jjl|-ll J-^'j-^ pLLaJ aJlJt" i uJ 

.( Sjjlj-a (JjJlj) AjjUJI J^alj-UI '2— I -i^-— Jl JlJI <J*3 Jj_i (jail iri-wVL klA'^VI *_a iLaj-aJI 
( 4_l>- lj_o_) 2 I (J-alj^JI (j_c «Jl^1 Cj I j_L<jj J—ujjj (_jJ-5') J- 1 *-*^' (J-^'j-^- 1 4_i_i^j-aJ I (J^alj-aJI *\ jJr~ < ul jLiujI x-a 
4_J Jl^-jJ "^ 4-l.loj.1II J_alj^JI pi Laj SMjU , „VI <J_a|jji]| 2 jj I jj j j I jj, I iaLiisI Jl 4j>-L>JI Oj^Ja ejljuitL 

.<UiiAie_La «l! (J^alj^JI <J-aLc 4.q.l3 (jl I 1^— ' Jili Ja-ufu *"' 
d)l *» La Jl /,-lc. Cj^I_3ejlII S'iIjU , „j ^^_a 2>j|JU SjJjJI 4 -v a j ' ' ^-»" /,-lc. ajn i ntLi jjl |-ll p I LaJ (J-a-tJ 
4j_ii d)l JLLajJI pi Jlst" ml (_£.}) I -i^-— .J-alj-aJI <J-aLc 4-aJ9 4_!l2j Jil JlJI ila-4 iaxLlI -ij-^J aJl-C - (j - * 1 (J-^jJ-^i-^ 

■jjljil pi J^ielxJ Jl i^UJI JJ (J^-f JaJLia Sji Jl rLlj>o jJI) ^JulII 

Jl^S jl jjlj_ail J Vif CjjJl^>- LILw i^_ SjL intl 4_Laj^ (jr-lc Ij-iL^ (J-^ ^■-lAJ SjJl^JI J_alj^ pllaj p -i '^Jj) 

pi '^' I -i^—* .jjl |_ll (J-aX Jl^S (jc ^j -^JJ *"' I * (3^' ' *"' Lh* Lr^ S J 3 T" ' ■ ' '^"' ' I J 1 -^ O*^ 3 L)lj '^LLs j J '^ a 

.cG^LLa jj-ua^a Jt2^ Juu (J^alj-oJI <JI JlJ JLc. dil Lai La 2 Ju«J »jjlj-ll J^ 1 *jJLaJI 4J jj^— J (jl J^ 1 jj'j-^' 

■ ('- i - " - ' u-ll )>-a-^e-a-l J^>-_ji,l (j^ti^cjJI a Jua-" i n )) (jjeJLreTLH jjll-^ 3 * 
.((tJ1-1j-4^= Lilj^eja (j>s jl 2jJl5JI «Ll>-jj pLLaJ (j>s (_^=ljJ _9j JuJt JaJLca aJlJt" i uj) (_^=ljJ _9j Ji-wJ I jjl %X\ * 

■CjL1>.1 Mill (_)Jaji ' ^r i a ^"" ' " a (»LLaJ J-4>J ((_ y ^=LjJjj Jlj-A - (jieJLvj) jj'%*& * 
*J ' * ' ^ ^J^LsL><-Ilj CjLL>-1 Mill (_)Jaji ' ^- aJl^t" i n < (/-^a-Liaj, Lufe - i La a Liia^a *lj^k) jjl^-^* 



\A\ 









jaaA2?l 




Vacuum Booster (^L^Ueill jjljil 

i>_<a-re-<i-l (J-Je-UeTLlI ^j *— •" ) .(_ i-r i nil «_«JL4J jj^>-jJ,I (J-JtlJejJI ^j-* 3 4-La-«J aJ^LII (J^eiiejJI (_ylc jjl $Jtl J La> ' 
*lj-JI (j •■ ■ ^— » 1 1 (. i-r i ii ,jj^~~ » ' L&Jiic d 1 al^-i 11 * -»" Atl ^-yj ( J^j Jjji_>J| j*La_u3 ,jj^~~ » ' LsJlIc dJ^>J.I i- i -r i ii 
— l_£j^>JI iVit iMI ^j^a (JSi ilajuis) (Jieiiso (jj'^-i'i JJ L^-^J^ ^^ (J-*^*^ f*' " '*** (J^^* - *L$f^' L>^2> JdU Lh° fj - "' 
j-a_t<3 (_gjl i ii I (J^eJUeTiJI ) J^JJJ 4_ci5_ajJL) (JieJLiejJI ^jjjLSjj .(. i-a- i aJI *_«jJta <_)i»-IJ ((_£^>- JaJLLa Y\^ Jl V\) {_ys 
(J_JeJL>o JlJj-1 (jl t-l!j_x-«JLJ ^j ^— » i ' .(J-aL^aJI *_jj_oIlJ| Jl-Lc ( Jj-pj i — L ^3^ ^ * ) l$J' ' "Jl? l£J ">" ' " * ' '" * ' J^-tC 
jljj_jj ig.sl.JtJI j t mil J^L>- (jj-J-JJ 4 - t " a _£> ^ *)j ^-LaL>JI kcj-uA\ fjy^i JjjJJ 4 - t - a ^ ^ A - \ 0) (j^a <>jljJLa 
■ LajLgeTmi.U <JitlJelJI CjIJl»-j )J^— ui (>UJ .jJoLilJI aJLaC J}L>- ((>h3 ^ 3 _^ ^~ ^*) C^l (J^ielll 



(Jjjis) jilia 



•, r - 
. 1. 



/ 



!//%&$$ 



rt. 

M- 



•1 



l_£jj>JI JaJl uaJI ^uLlo] <LajLJr"ii u a 4 iil"-»-a 4-aJaJ I : : O ) J*^-— ■ ■" 

: ( _ t JlJI (^yA^- <->•*■ i nil X-4^c-4-> (J^e-LreTiJ I J-aTuu 

.(JitisejJI -ilj Ul^= tiJj^JLl 4j<-^ CjJilj Ul^=) LdjjsJLl 4ju^ • 

■ ((J^e-UeTL? I JjJ3 Q^i^^""' 4 ' '•" ' *-^4i3' J-i^^'J (J^ipJ' (jji^-"" 3 4r .J^-^"""' 4 ' ' " ' * 

J_2 I ni^n ^j_^JJ 4_^=l-uI^=l-JLI OUJI Cj*L^ Ul^=) ^j-^JJ Lt^ajJl^ajJLI UUJI • 



n- 
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jj^a (JJSl ju ( * A — * ,0) (j-a J>jJl>- ^_ <. itt ( ntl *_a^a ^_ ,_}itiiejJI jl jJLa L^j ja^a ) (jJJ-2-iJI CjIjLuj/ 



r 



u. 



£_<^J 



j-iATlj ^LjeJUeliJI jljL-La (j| i^_p.j .(t ~ ^)J^-— ui -^ (j- 1 j a J A 1 i^~- J Jeiiel!l jjlj 



LH» 



*_a ' . i ^-—jj J-^>-T <>L^o^?l (_^jL^.| aU-ls jj)\ isLiis ^L) (J^JeiielLI (jlj-i»- A J^ir" 1 »" Ciljl J-i nil (_pajtj (jLa JjJL>JI 




£_a Jselio 



r- 



((_) aj-iul-La jjl %X\-> (jr^i 4 -It. llo J- 1 V I * V ) J^~~' ■"' 



LJ (j-uJ-J Cjl_^=j^>Jkl iJJLjb ijL-3 i_3_aj^ta j_ib I i^—'a J|j_jJ i_*Jj_j»ja l_£j ( . ■ ^— -j a <jP-tl CjIjI J i nit 4 j i nitL) Lai 
{jsr i*iitl CjI j (JJJ— <-<-tl CjIjm ' "t 4 i i nitu j .(. it i ntl *_a^txj-i (J-JeJLvj <_l!L_ak (j a ^— i ) V j^LjJLij (JjLi*. ALa—i-is 
«_jj_jj <Lse-ua^a Cj^(L>JI <>Jlj4> ^_ aJl-Jt" i n"< lIUJlJj t^j^r i"itl i>_a-je-a-i *_jj_i2J i_l!l_Lfi> jij^-* ) }La (^j^j) (j^-crvJI 

.aj^l jJI £_ (JjJuuJI (T) J^— > ui d^-£$ (JJeJUeTiit -^ Lea I (jljJ>o J . ^.""j 



Sjlj^lL. JLn-SVl i^iLS^u 

^_1 \_J i_^ 



oLaLrtl ^Jlil f 



& 



iVI B>ljil jiC 




J|j_ljJI CjX^=3jjxjH *_a (J^e-UeTiJ I jjl|- a <*' J^gr" 1 "I t (V) J^-* u) 



\\\ 
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tJjjJ-La £j£. ClIjM ) rill ,_)'-♦ ' ^_ (*JJ_J (_)iti;tjjl d -»■ <>» * 2jl.i2< «JlC J SI La ^ 1-lJLLlfcj 

..^w r.i^u ,.,Vl j ,^-,_,j iji :-.r,\\ j-,^si\ j A j integral booster £_^>4I jjljJ.1 o 

■(l)J^-t*<tl 4- U^= Sj-iL* 



■ijjfl ajijku,vi jji>fl 




a-ujijjjJI S'iIjU. , „vl ^ylc 2j_i1uLl« (Jjwlj jjl lLI : ( £) J^— ■"■ 



Lif ,u^, t_c^=jjj A pressure multiplier or Hydro vac .u: ,^n j; ^ti jjljj, o 





w, 


Ut_jii JJ ,- : tt 










<S) 


\ 


£l 








L#^ 


== 


pi 


D 




t> 


_jil\ JIa. — ' 


i^ 






L. ,._ 




- l5= 


■'-■= _ 


jJI->* 



J^alj-ill ilai^ (jr Ll 4j^=j-« ^lCj-3 AJljl-wnl ^^ Jjwlj jjlji.1 :(o)J^=iu 



m 









jaaA2?l 








j_i2uLl« j_ti]|j j-iluLi,! jjlj-ll 4- Lh^ jj :(*\) J^— i i"i 

(j-L_i J_i-aLaJI (^yJjLjJ.1 jl Jlj>JI (jr lc Cc-iTuj 4-1 "ij\pl 4-Jljla . -Vlj J-alj-oJI Jl JlJ (j-Li (jr LjeJLjeI<J I jjlj-U '.'^—JJ 
4_tic Cc-ujj ( 4_LaL>J I A_l>-L<JI) <Ll>-LJ (j^a Jl JljJI *_£.> p Ijj jjlji,Li J '^"'JJ -^J-^il jrP"J iffi '"^ ^h'L^ 3 



ii«yjjl1 <Li1 jWI 



JIjJI jij £ljj 



J|jJ c^s J,l^ 




iWjill JlJj 



SjLlcJL jjlj-ll *jisj :(V) J^- Ml 



\\x 
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4_L>-I JlJ jj'3-^' Jajjjjsoj ((<u-u YA~ ^ KJaJL) _ ' '" ' J '.'^~' Ly- 1 ^ L *- a / e - ,3 - : ?- a (IV s JU^"""'" JitlielLtl jj' V s * J^»-J 
4 i i iil-La 4 Ij i nj i_lLtj_^=J ((J-alj-iitl 4 U « , \ 4_<t_uL) Jpl intl J^jJ jj* i"itl ^yic ^LSj!MJ 4 I J i nJJ lA^XJ ^L<5_i^> 

Power Chamber ijj2l\ <*jL 

4 _ 7 _iL>- j^>-lj (_aLal j-;P>- '— L*_>JI (^^Lj ^jjj_L>- J I ajjuitl 4^^C. <Uai *"j ( sjJlSJI <£j-£- j^JulII *_«J>Jkl ^ q i n I 
7c_iisjjj ( s-1 Mittu (J <-■<"« jjl 4— «JLt *_2 J p'ji J »1 Mitt I f-L>.jl (_£l— I L-Jl—L-^a t/— lal La-a »l ifae I -i j Ijj J >^A< 

ajIjU niVI (^JLi jjljJLl L^j jiij-j ( jjJ\ SjJLtl (jjj ^— ~i L ^£. ^SjJlII ijjub Jj^uj -jj'j-M 4 jj^-ijj (A) J^-i Mitl 

.(J^tJjselljl (j|j->- 9 I '- < - se ' " 'i ^-a-^e-a-l fy^l " a (jH (3d>* 3 (IV- (jj-al-a 2 I ^_L>JI J ' ^"'J^ .4 j i nj ^Jl 





[kt] 






pi 

IE] 




1 


I 

¥ ' \ 



JicJUtHI jj1j-« *lj^-l :(A) J^imi 



4 it i n Jtlc s.1^15 7t a i n \ ijLsoVI (_^jL>-l aLj-i^s (jlj^>JL) j^^La^l «.j^>JLi ' , ^~~'JJJ 
ijLsoVI ^_ j_Jj_tL) «U 7T a ' ii j ^(J ,_}itiJejJI (j'j->- _jl 1- it i nt I x_4J^a Jl jj'^' (IV s l ''^'^ a Jl>-IJ ijLsol 2— J-4-1 (jl 



■ u "1^-11 



m 
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Control Valve 



ill aUla 



■ iS^>^\ *1jjJ1 JJ" (Y) J JifclielJ! jJu 0) :((j-Cbe_i3) (JJ>*J J^iLcj £^ 










p^— i-fclll >l_4J-a *'j-^' :( v J^ ni 



Reaction device J I j_J1 ^ daJL^I <U^2j ^Lu^VI iL^j 

(jl-3 p^ ■ "*■'*' 11 *\-4-u3 LlLj^tll (Jl J_lII (_yJx. tlaJLiiiJI J^l ' *"' (j-* JaJia r-LL><j (J-ieJUellJI sjjl La 2 Jl>-j (jl v— ^-i*- 

.4_Laj_ii]| 4.<t_La *_a (. 1 1 uLlJJU (Jl J-lII (jjic LiaJl iJaJI jl jJLqj (j ii^j 2 J^jl i aJl 
(gaJLjQ JiJS 4 hi njjl <>Ju4> .LlU j_) (j-ul i ii^-VI (_yic (jSl ' "tl JlCI i nl 4 I J i nj (j,!^. t_gjTL>.J <^..-L>.J jjl |i,l /<u<3-l^ I JkJj 
f-3-S p'jjj »1 uiiiW (j-i—i aJ>j^>-j-« (jj ^-»" 4 Ij ( njJI oJ_4i .CjLiLlII i_JLjLa (j_a *_aljj jl Jal LaJLI (j-« (J-^J-^ Lr-^ 1 
4JljJa ■■■ > ^l f-2-S p IjJ (jr-1^- «j3jj,l SjJill (j_a j.l<-lo *j~»- 4lj mjJI oJl4> (JiiJj Jl JjJI ( jy L_ ilaJi uaJI J_Lc .JIJljJI 
(jr JLc e^jjJtl SjJjJI x_a i. i i iiLuj 2j_2JI <>j_fi> -Jpl mil j»J-j9j (Jl JljJI (J! 4_Loj (Jl J_jJI «_3J fL)^ Jl ^i ' "J lP^ 



no 









jaiaAxtl 









.<_LAJI Jij a^sljj (<_s .Jtiitl Jij { _y>j£ (l ilai uaJI J gjuil ui3»VI aJLu-uj :Q ») J^— ui 

^IieCK VaiVe tfL*^! ^jLa.^1 *U.i.aJ| 

a I La * 1 1 ^j -i i >■"_' (jl S- 1 -^ 4_JLS (J^JeiidL! (jlj_J».j jj'l-^ Jl ' ^ *' a jj'J"^' C>° ClJ^—"'.' 'jQ'j-M (»LLaJ (jl <UL>- i*_ 

i La * • ia ] I jj^~~ i ' La Jtlc L>-jjjLa (Jlaj *^.._l>.j <jL>o zl i_£jL>. VI a I i L<aJ I < <\ L<aja .oLso VI (_£.}L>. I j |i: — i) jl aU.Lg 

jlj^>- j| jjljJLl Ja»b <j£. jl rntL tlaJLuaJI 2-iLjj SJLx 4r <*L«-^aJI Jfrlijg i jjlj-ll Ja-ta 4_La JSf jl mil JiJ J 

«_ <UJe^a (Jl jjl |-ll (j-«) ''-^ * a Jlj>-Ij <>1_>ijI ^_ 4 it i ii Jl-Lc *Ij-JI jj)j_a-i tt <i ml aI q uaJI I Jui> (jl (_^l .(Jje-lrerJI 

j_pj| 4_ Lai ^jL>.Vl aU uall - / ^j.-J ^ ..■^♦t l oUJVI 4_ JJ>1L> dj g „ , „ j Vj (c)l>JJI jl <-*se-uJ\ 

.( 1 ^ ) J^— i ifttJl | Tciislj jj4> I o^-» (. i -a- 1 nil )>-a-je-<i-i 4jL-aILa 4jL-aj ^_ ( ■^~~'j ' J I jjl|-«JLJ (^^LaVI 




P l Jr Jlu^u,»L ? ^l:(n)J^^i 



m 









jaaA2?l 




j_a I jl^j i frLSJJI ^U ,,, (jjc. jj^-jII pressure differential ..LA-l^jI 3jJs Jd^ o-^- jj'i-t' J-*^ 

.LJL>. CjIjLli ntl p ku» a A_ aJlJt" i ui.1 a *_iLiJI p^-lJI 
I Ikjjj sLifoiJI (j^L^- u-^- lM^Jso LiJLuk jj ^-ij <_Laljji!l Jl Jl-> ^^Ic <j-a aJlaJI £-2jJ c±!j^>J,I (j'jJ- 5 ^LuL-2 

f.\j^i\ Ji^ji-j J_alj^JI Jl jlj ^^ JaA-L^il jui£. < vacuum suspended unit JiJieHI u\k* i j^jj^Lu 

l_£o-^>JI JaJi iJaJ I sjH I " <"■ *- ■ «.! ifoiJI (j a i_< iL>- j)j ^-» ) till J ij jjl S-U ' L3 *!••-" i— < iL>JI <j a ^j >J| 

Cjjlj I pl^-* g.1 Mittl «La»l i .1 a Cjjlj LaJL^=j i /—Lai LaJLI g.1 ifgiJl (_ylc *'j*J' ^-Ia » i a j u G JjjjJa ^j^l sjjl lil aoJijj 

1-5 N J ' J J J J .' ^~* U ^ a rJ ' °J S jLlj (JjjJa ^j^l (^^ »1 ifuJLlI <L>-1 i .1 a ajujj SjQjlXI <Lajj_LaJlj -jj'iX' *_9^ 

(J-je-UeTL? I diljjl \a aju c^a-a L>J jjlii' J '•*** ^^j O - " * ^ ' ^Vli ■ L ^>- >1 ^' g '"'"*"' J u *— • j^F*" U* '"' (J j 

A_jJL^=JI <La»l -ntl jlj A-La LaHJ I I JljJ>j i jj>-VI jJj I Jlj>-Ij La J » i a J (<u->J J j-t-uo I ^j )»l ifgg a I JlJt" i ul ^Jl 

dual-diaphragm or »l A;tl £j->j_a jjlj-a ^a ..»j jjlj-ll <j-a ^j_lII I jl_a .oj U* 2j>Ljj jjj »L^aU 
jj!j_II) fiUail\ ^jjj-a j »l Aitl ^jL^I Lryij-JI crs? ^j 1 -^ 3 ( ^ Y ) J^ ^ oy++3- tandem-diaphragm 




^Jilj ^L».Vl jjljll :(U) J^ 



nv 
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*LA*JI <>J>La (j-C OjjJ_i f> "irtM j_p* J^=J uLa^j £jJ Jj^jia <>C oJ>p- J j ^JJjil jjlj-^l f^ 5 f>'"^'J J- 
^—^-5 p'jj *-^JlJ L)^_<_u I ^-»j -»" ' d~po 1— *-a 1— <iJ ac I J— It ?-j-JLJIj (jl»l uJu\ J ' -^" i j ( i a ' taj * 1 ,1 ) ^ U 1 Ull 

.^jL>-afl <jc JfclaJI '4r ^^*4j^ali rj-ij-U jjlj-ll ^£H3 •^J- 4jU AP' S 'ljk,„V| 

jjljj.1 J*C Uj^L 

-Y .(J-olj-iil Jpc) Jlj^JI t^- 'ki'MI ^JlC -^ ^yA pLbjVl oJJb <£-Lbjl 4j>Ij J}L>- JieJUelll jjlj-a J-a*J 

oJlAj .(J-alj-aJI (jr-^ 1 i-LaJLuaJI Ct-Lpj) JljijJI (jr lc aJuIJI CjJluJ -X .(J-alj-flJI >ljiielu-ul) JljijJI (jr lc i-tai uaJI 

iLu (jjJu) CjL»j3 4_JL». Ij_j-uJl1JI J I (^-iJ-J 15^' Jl^ jtl (jr JLc tlaJLuaJI j|j 2 a <_^JLc J^L»3 f-Liisj^?! 

.jjlj-qU 4J>ti!l pLijVl( ^ V) J^a-j, 4- jjl>*^ 4-pa-L^jlll JL^auiiVl L#JJJ -(Ji^ - jc^) p^-->-tl 



JI" ^ iJ " c-^ 1 




JaljW ^jje £-Jaj 








(^^y^e-LLOjJ («-"j) Jt3'3"*' J-" 3 -*^ ** ^ '""**•' I pLiisj 2 I :( \ X) J^— I '"■ 

Applied position J^lj^il JjtVm.1 ^j 

>La_i^ 4_Cjj*J*-aJ (^Jj-J I* 4 -* -^1— a>U p^-— — "' ?! ^U-u Jl J— ill *-3JlJI fljj f-^^-J aJLsj^JI aIJlst" ml J if 

: ^LUI J^c JI A^^reUI 

(jjl« a J^l^-"tl ^l^i^) ^Al-^.tlj^alaVlj^^tl £m < j ^ t I Jj I « < Jjelselll I ALa^a • 

.(r^la-a t^_^>il *I^(JI jiUxa) l5_^?^' *L^'j (_,rtl->tl J-^>JI (jys J-a-U J^ij i$^><1\ *L^' j»La-«^3 • 
-aLa-us Jj-lc ^ ^ f J ■lt-^^*'^' jtP^*~ ' l5j-^ * ' ^ J_5^*-^-> T " ' " I (*L-a^-! t_gjj ">tl s-lj-JI ,»La-u3 lilj-jeTL) LaJtlc 
j_L>JLi JieJLsoj /— al>JI j_L>JLi \S3^ Jajbis Jfc>-J /«-« •'Li (_£Jl!I JJe-UeTiJ Li (j^La ^(1 j_L>JI i La aj *- j JjeiJeTiJI 
SMjU ...VI «_aj, c-lj Jlj J ual^a sLAiJI (jl d^a>j .aLs^I 4_p-LJ sLUlII i-i!>^>o (J\ i$l}-2 <-iL3J ol-^ (jr«La^l 
«_iisj (^ £)J^a_ii jUJ a'.ljU ,„VI ^_aj flji (jr-lc ilaJL»iaJI 2-iL-jj J I L^-^J-^ »l u,i«ll 4 ^— -j 3> (jLa Li_m-UjJI 



p^~" LSellll ALaj-a aJL>-j J^alj^JI JjJi- 



nA 
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r ■ A 
■ ■■:.»■'■■■ FV'i :'■:'.: :" : /!|nTn 




' s s»« 


fe-; ^H fljfili^ai* 


im ~rmL 
w0m 


i&EF^§) 


1:>.;::;.;>--.v"-i;:: \P^ 

Esp* - Sir \ 

lUWI jiUi fUull 






tljfil c£ui 




aJlaftl f l n,.VI 






c^uilll *-^aj :0 0) J^=" 



^IjLJeli-uVI f-i^J :0 i) J^— ■ ■ 



Holding Position J^lj^jl JIoj .-n/n ^j 

«_a «LJL2 ((J I J_l!I lLsJi La Cj1_u *_iisj) O-iL) x_ lisj ^_ (_Lalj_<i]l Jl J_i (JLc ' la e ' i a J^l i aJI (Jia-) Lojtlc 

AL<J_i^5 (3-^- (J i L)j|_<3 f^La^L! S-l I (It II 3^_UO *_« O— LU, I p^~~ » "-"' 11 />U^3 rt I ll~>- l£jj_XJJ aL<5^MJ »1 I ((■» 1 1 4J=3JJ>- 

La (-JLc O-iL) (J^alj^JI (_yic i La-i LJaJI ■ 2 -jj x_iisjJI I JJt (_ylc (j'j^' /*- l - a J 4r- »' «5JtJl ) _ / 2 i ) clUjuj i_£a^>JI *LvJ' 

.(J^alj^JI (Jl JlJ (_yic lLoJi uaJI Cj-liTij X-t^J 0"4-> ( ^ ■ J^""" 1 uia •'Liic j-d> 

Release Position JJj^l ja>^i j-^j 

x—cajJI I J_4> ^_j .^^l J-jjVI 4_*_ii5jJ P^~" '"""' <*' 1 '<"> JJ-*-> (_La!>2J! (Jl J^J (j_C Ja-i LaJI (jjl mJI f-3j-> LaJ— Lc 
(j^a «.|^jjl i. iTi u-l3 (—^sLo^Ij /— 2JL>JI ^-l>JI (j-L) (J^ti^tlll .aLa-La tsJLjjj (31*-° L^i- 2 *"' *'3r i a '- <3 - < * i5 L)J i ~~' ' 
p^>-j i_£l_lj_uG Caj (_jI JlLizI «LtiisjJ s-1 uuJLll jja-l3 s-1 JaJJl ^_ijL>. (_ylc (J-JeJL>o i_dl_<j4> /— 2jJ9 ■ flJL>Jl j-L>JI 

.(J^olj-iJI (J^ 1 J-^ 1 jj'j-^' *'j-^' J-^J ^ ^ *\)J^— i ui lT^ »1 u.i«tl 







^fc 


















w 




1 




[51! 




if 




m 


pj 




" i 


||J10U J^l £^£|^ 


K 




mm^ 


iJI fljg-il JAJ 


^Jlil iLsiilil 


^^ 


(JH 


t\$3t\ 









jj^j!tl!l ^-Laj t ( ^ *\) J^-^ i"i 



\\\ 
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Booster Force jjljll 2^ 

(Abs) »1 Nit II <L>-L_u^a IL. 4 j jjj 1 >■ ^ «.LiiiII (-Jela-i-u (j-U (Ap) JtJuual I JlJ-^ l£j^ ' "1 (-Tbsy jj'j"' 3 -'-' °jjl3"^ *J^ 



F bs = Ap x A 



bs 



^^ 



-A 



Sjjljl! ^ U«i 4_ ^j^JI : ( W) J^-i.t, 



p 2 - pi= Ap 



: 4_iJLl!l 4jjLtI,l (j^a »1 Miitl (j^a. (jr Lc i La » i a 11 3j-^ rl" '"ml ^j^— i ) 



(J-jeJUelLlI (jlj-i- J I '- 'T i nt I «_»seja J-JeJLso 4_<vl3 (j-u «CL«_l2 *_£j) jjl I-4-I-I (_iL>JI -»■ La ■ oJl (JLc JaJi tiaJl ! Pj 

. (l_£j^><-!l LLaJLuaJ I a 
.(^-Jj-ajJI (jl V>" 9' <-'•*■' 11 11 *-a-^a (J^eJLso 4.<vl3 (jgjl 1 11 ) j-4>j) jjla-a-LJ (j^La VI -»• La ■ oJl (j^LC 1 la-» i^aJI ! P2 

.*LAill jiai D bs ^p* '[D bs ) 2 ) (i/7i)] *LiiJI i^L^a : A bs 



Master Cylinder Force S-u^jJI ^uIjUm.V| ^ *>ijJtl s>aJI 
(r r J J I JljJI f-3-> P'J^ d)-" 5_p3 |_tl 2j_2JI ;<—«-»■ (J-i-^L*- igjl < »" (r mc ) 4 j . hj^j-II 4-JljJa ■ "VI t^-c- " 6 j^j^ 2j-£JI 



F mc = F r + F 



bs 
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Booster Characteristic jjljll i^U. 

(jr^ 1 (Fmc ^J irmj.ll 4Jljla_ij/^l (jr lc 2j3j_I,l SjJill) jjlj-U <j-a <L>.jL>JI SjJill t_gjl i uJ (Bbs) JjU-^ 4_Lr-aL>. 

(F r Jl JlJI £J3J> £-Jji (j^a jjljJLl (^k. SjJjII S^ill) jjljJLl <jll 4i^l jJI Sjill 



Bb S 


= F mc 


/F r 






= (F, 


+ F b 


,)/F r 


( 


= 1 


+ (F bs / F r 






(Fbs = F r x (B bs - 1 



F mc = F r x B 



bs 



:(F bs )jjljIl2^ 



Saturation-Point guVrtl ik2i 

(jr aLa2l -»• La ■ oJI (jr Ic i La » uaJ I jj ^— ■_' LkjLJilj .4J i»jjl|^a <»jJs iy ' <^ I J j I J t 1 Wj^ L3 *a *_' Lp-J1 iLaJiill (j^J 
<uL$J 1 uajf I g-tic JjlLajj .(_^jj>JI LLaJLuaJI j_4> »1 igijtil (jr iL>JI •»■ La r oJI (jylc LLaJLuaJlj Jjjeliso ^ uajaf j^fc *Lfaill 

ojl^ jlju .Run out fri ur.vi ; us; j? Knee point * i^ajJI * l*£/\ End of Assistance Sjjlj-U 

JlJLJ .ajjl %-a (jj^j (Jl JljJI (jr^ 1 '^* ' ^ ^^i}^ 1 Wj^ J '^""J JjjL-oJI Lg^-lTiAJ A-LsL-isJ J^alj^ SjJ9 (_£l 4 La 2 * 11 
Jl A-LaLis 2L1 jjl l-all 4-<v^ fj '^1 ;_gjl i u3 4 ji rn jJI SMjU. , „VI (^yic SjjLU sjJill 4-a_iJ9 j)J^~~ '"' f J "<" 1 I *LLa.£J 
(jjji_)j 2jjlj_4j) J-aljuill SjjIJlJ j^y^aijJjjJtji-JI 1 La » 1 ia 1 1 ,j-u 4J9^L»JI OA)^^^^ (j-^ . A_lS Lis ^( I (jjl 1 uJI SjJ9 

.(JjoIj^JI (Jl JlJ (JLc. LLaJLiiaJl 2jJ9j (*jjl5- a 




SjjIj^J] j_lA1!I iLa^J : ( \ A) J^- ■ 



Y«1 







(j *^- i la (J-alj^JI ajjl |_t -' a ^— > ■> I La_) j a j " ^Jl r-Llso clLJj (jL-3 AJ^-Li i LuaJ SjLuj/ jl 4 LlSj ajl_u_u i_3LiL)2 
^j—i-VI 4 -i IA. » V 1 ^jia_*_i Jjt (""it i_l!j_^>Jkl (J-reJLvJ aIJl-Jt" ml jlj o" i ill Jl <Ls Liis V L) i-l!j_>Jkl p •y a. j I » i -•*" 
^j_a (J-la J>jJ9jJI ^j iLa. < la » ^j^« ' A* Ji-Jr" i ul (jl Jl isLiis 2L) I Job i CjjJjJI £— fi^—' SeHJ I aj_^>.| <_p-« t ajLu_uJL) 

J|j_ljJI d)l ^— >j *-t ' ■-» mJI x a-3e-4-l (J-ieJLso J^j>.jj 2 4_j| I -i^- 1 ' ■•» mJI X a-3e-4-l 7-Lltl (J-JeJLjejJ I jl J <La 

aLL-iJ J! <L>-L>JI Jl ujLaj-u^I lIUj CjJ| JiJ9j VJ.'j")'' I »^ lS^H?^' O^* "^ <^>li (JJ^-LjJI CjIjLu-u CjL^=jj»jaj 
pj_Lll I jL_a> 2'iljU , „VI ^^-.^.tjj t , tl jjljJLl (J-JjJa <j_C (jr^l-^ O' (j-^ =u «- 1 I JUfcj -(jr^ 1 ' <LJ9Lta jj-uax 4J J^>-I 
(J-a-tJ ?-Lltlj JjjL^sJkl JaJi ' ia II i£j-4-i 4_JjL5JlLi ( ,J'^~ » ' •■ ' jJL^= \ * * * * Jl V * * * )(j-« ?-jI^jj ilaJLuaJ (J-a-t-i 

((JL^3 i " ' jJL^= V* - J^"* - ) LJ 1 - 1 La rUlj-^L 9 (JJeiJeTJI jjK-" 
t^bJL JstlsBjJl jjlj-« <j£. i ^^JjjJ^l\ Jjlj-U iruOii 

■ La-ae-a. ^-<.lo I O 



.4-1 La- " i ii 2) tj^ O 



.(_aJ>j) fr I a^lJ (J^-irvJI (j-sr i"itl CjI j ^jjj-LiJI CjIjLuj/J J|j_ijJI CjIjLluj x_a .ajiit 



.JieJUelll jjlj-a '£- JL>JI J-fl) 1 a^=> 4_l^u-UjJI <j|jj VI I aJLv ^ ^=» j !jj J ^ II jjljJLl '.'^-JJ 

fftj-a 4 "~ (j-« f"3-<j' I J-Aj jjl %X\ «L^>.^IlII ^1 IaJ ^>'^" JaJLiiaJ (_La-«-i /g ^~~* J '_Jj lXxA »jjl |-a j>UaJ O 

.Hydraulic brake-booster ^1 4jk: Jilajj ..<^.>;; 

(^y^a-JjjJi-ufe jJlj^cj ■>! lalil J-a-«Ja Power boOSt ^y^a-JjijjL-LA ^Lj^^a »jjlj-° f Lt^ ° 



/<u5ej>J I jJLi-aj I jl-a j—L aT ij) iilectnc rnotor (JJ j J ^j ^Lij^^= dJj^ta i La - ul^j jl, lj (joLk 

(a»l a^a j »^-»l 4JI_ij 



Y-Y 
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Hydraulic brake-booster ^SuJjjJu^lSjjIjII^QiJ 

.(J^alj-aJI (JLc. i La » i a 1 1 ^_ J^jl i nil SjiCl > oJ, jjlii' '^^ :> ■J-^' ** * '^* >a ila-Lca a Jiir" i u ) jjl \X\ £y> f"J-^' '>-*-* 
4 1 1 a a * 1 , 1 ^GIjLjj^oj 4j (^^sLJkJI (JjI i uJI 4J a I Laj J^- 1 *^ <J-«lj-aJI <JjL-uJ jjJ-U ''r^J^' lP^-"-" ' ^ ^"' **" J ^J 




^jjJjaJI 4_ia^£m 0"J™£ 



/ w v 



iror 






"V, 



Jjjj-att ^*^"J-*^ ' 







xJjj Jl^J! Sjjljll ^Uai : <\) J^au 



<LJejJa^a (j_a jjii' '*tJ :> "J-^' (.P^j-u CjIjI i u aj 4_iiu-UjJI «LJ| aia ■ u »> ^Jj 4 1 1 nitLi jj' |-t' p-^J ( ^ ■ J^~~' ■"■ (j"*->J 

Cl--xj ejjl$JLI ( Jjl_i_u 4_i (jj_io (jlj^>- (j_C SjLlC J-Aj A.CCUmill3,tOr ila-i La «_»3eja jj' 1-1' Sj_il J^J Jlj>-jjj 
.x_4^>Jkl_i (Jjl inlt ilaJi us j ' a j 11 i-i!j-Lre.a ; I ifu£ i a La. i La a i-ua^a jLc. al i_£l_) j_<3G Coo J-4-xj *_a^>Jklj ( i La » i a 
(Jl 2 Jlj>-Ij ^j_a j_t3jJi « jigLi i •■ ' da-i uaJI *_a^ta (jL3 4 ^- i a I , I I aJJ jl jjiSJL' «Ll>-jjJI <i&jLa ^ j 1 1 ■■ *Ja^ 4_JL>. ^_j 
2j_aj (J_alj_aJI .a I Jiir" i iiLi 7t a i n \ («L— l>j /<s-a-4*a-a jjl S-U 0" *jjl3"^ i*" 3 - 1 ij 4_JL>. ^_j .2jjl|_a (J^alj^ Cj^Lj 

, La * • a 1 1 y-q-re-a-i J i ^-" 1 1 2jjl|JU ALlaj (Y* )j^~~' ■"■ (j'Sldi ■'jjl5" a Oj^- 1 (3 -1 ' " j*^ ' * ' a 



J3>* S*»jali L^ijja 



\ 




I 



mrp 



.sad 










Jj^* jj^»* 



JaJLjLa )>-q-je-a-l j-^s-l! jj JLJJfc jjl %A iUaj : ( Y * ) J^-* '"' 



Y-r 









jaiaAxtl 




^^ spool valve iU-^l J-*-^ -J^' j j s Jl ^-jj ^j^'j J^l jJI *-sjlJI flji ^11 iaLi^Li t i^aljJI 

(j-a jjjjJ.L) (JjI i nit 7t a i n~ 3j* ■"■ 4_i pi a LtaJI I Jlj* .ejjIjJLl ^ •■ i *— i a A-iL^J JlIc i La * < <a 1 1 4J3jX. 4r- P ^~* "*""' ' 
CjL^tloJI tfjLjfc u - aa > j i h mi^— > ^IJ pi a i^itl 4 ^ajja. (_£.}J_3j ,_^j^>.| J J jjJ-U 4_l>-jIlII <JjL_ <-u (Jj^aO "L^IlS 
4 ^— IJ a. A- p ^— I ->" JJ .iijjl jj_i.l (JjI int J-^*\ Jl '"t 7T <1 I n" I a I flj * 1 1 ' 4_^li3 aLj—i^JLi Jlj>-jj I i^— i .4_ujL>JI 
*-3jJI f-lji ^ ^ (l) SU^'i .(Y^ )J^=L J i (<_s) J (l) XJa2J I|_ jl^ajjl iSj^** V **^IP' "^ -**^b pL*- 4 -^' 
f-ljj (j-a |^| 4_^=j^ jLfl pja oagJI I j_a> 4- .((<_t) j_u) sjjIj-U <j <i j ^-i a ^^ (e_s) AlaJiJj ((f) j_b) JiJjJI 
i La * ' ia II <L3j_i_) lLjJi L^aJI j ■»"" «Liicj pi a i-aJI x_iisj jjJu ^Jl i^-i|-i *— 3j) i u ajjl j\\ q ■• i^~~ ■ a jl *-2jJI 




UjWfl 



<Jr- 



ijjjj^jjljj;! *lj^l :(Y>) J^=ui 

:(^Lajl) J^-lj-a oMii J>L>- jjljJLl Ja£. pJJ 

.(Applied position) J^lj^jl J I j_. ^jx. Ja-i-jaJI £_^j • 

.(Holding position) J^lj-aJI oojfu ^j • 

.(Release position) Jalj^JI jj>^s j-^j • 

J^alj-flJI Jl Jlj Lr Lc ilaijiaJI J-<isj 
j_b) ^jljjjJI JJ-=e-a <Jj->- ijLSljJI l£1j->3 L_aj) in xiajJI p Ij j 4_^=j^»- (jLa JIJljJI (jy ic (JjLjJI LLaiu aaJ Lajtlc 



jJu J i talu i_3ajj, *_iijj| I j_a> I|_ .pLaM-! pLa-^aJI *-3JlJ ^LlILij < ( Y \ )J^— u< ajjl lil ^ "j^-— Cj C^jIlII ((*_j) 
4J| ala i ujfl oL^sol 4_ 4_t3Jij ejjl |_l,l (j oj ^— i a 4_jL^J (_ ;r JLc j-uLl!Li lLbJI tiaj I (^JiLjj i La * < a 1 1 i^j^. «_a . U» .^tl 



Y-i 
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( _ 7 _ic JaJI tJaJI j! jJra i 



j (_3jjj, i La » ' a 1 1 <^JJ>-J JaJLiiaJ I jl jJLa .(l YY)J^a_ii 4jLaj_aJI J-«J<J 4_l< »j\pl 

.4-l>-jjJI sjjl %-A 4-3&.ua.aj i La » i a 1 1 jl jJLaj Jl JljJI 




*■"**!* ^^^ U"-J-^ 











(J- 1 — 1 ! £«--J i/ 1 - *jjt>» o-fS- 



^^jtjjj^ jjlj-a Jac £L-bjf :(YY) J^-imi 

Jjal^jill Jl Jj (^Ic ' ^» LtaJI dc-L-pj Xjusj 
j_b) (jljjjJI jj-st-a J_o^>- 4jlsIjJI lILj^so Jl aLo^U ■j-.j'^-i 1 1 4^=j_>. L^-^P Jl J^-JI (jr^C- LLaJLuaJ I Ct-Lpj JllC 
jL^j J-ltj *_L3_oJI I Jufc 4- ' a LkiJ j*U t^aJI LiJjJBjj ^LlJLij <(Y^ )J^3_,i JiJjJI *_3jJI f-ljju Cm 1 1 (I) 
x_iisj IL. C^jIj £3jJ<JI Ji-b JoJLLaJI (^yljJ i!L>JI oJufe IL. .JaJLiaJI A^jJi Jl i-LaJI LaJI j_*J <j-a Jj-aljJI JjL^oJI 

.(c-j YY )Jga ,t, ,U;.MI cijil 

JjoIj^JI Jl Ju JLc (j-a aJJDI *-3j f-*i»J 

^j gj ^— > U *^Jlj i_3j_<-u ejjl |_U (jjjj-^aua p j-^-j i^Lj (jL-3 J-alj-iJI Jlj-J (jr-1^- (j-« 4-ajJS J^jl intl p-£j^ Lajtlc 
((-vTOJ^a-i JiJjJI *_3jJI fljJLJ C< /ill (!) j_b) (jljjjJ Ij3^" J_£»- Sj^IjJI <-lLj^>o Jl LjiJ-a (JilseU 
(jlj^>- Jl JaJI ' a II 4-3j-C. (j-« J5I mJI jl i«a J »^' *_iisjJI I Jlj4> ^_ .aLo^AJ a La LaJ I Li!j^ejj ^LlILij 



Jj_jj^a (j_c i a-liel! Ji»-I JlJI *-3JlJI pljj f-^^J ' Q-LseJJ SjjIjJU q ■• • ^— > a 4_^=j^>- jlj a" i ul *_a .jj|_U 4_t>-jjJI 



.AjlsIjJL) Jiwl jj| «^jj| pljj £* S jjlj-tl (J".'^"" 1 Jl '^ill 



Y-0 
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Power booster <y=JjjjLiA _jj^=JI jjljll 

ilaj i a ! I I JljIi Jl <L>-L>JI (j 1 -^*- '^ ^' a ** *- ' -^ 1 1 (J-a-<3j i-Lai uaJI j ' a j"'^ «L) 4_uaL>JI JajLuaJI 2^. ,'^a f-J-JI I JwJ 

La.4 jlj o" i «il_ i jjj il— l' 'Li^ojJI J>'^« a Jljt" i n < J^jl i ii ll jjjl |JI (jl 4_l>.u (j-a «L2jLuj {j£. pa-JI I JlA ^-liCli I JkJ_J 

4JL_u3jjJ CjLlI (_JI r-LTcvj Vj L<ajauw JJal jjl |_ll I J— it (jl I i^~- .(JjJ_LjJI i d^ j" ■ ul (Jj^ta (j_a ^LlJS Jl-J^J 

CjIjm i ntl p'j-it y-Laj>- *_a «La I jJx-llu I ^j^— » i ) pJ-JI I Ji-4> .Sjjl|JI (j>s ^^'- c ' a ^ 1 ^~~* J a JJJ iiJ>se_«Jj 

.(TV) J^i 




( _,'^-m1jjJliA jj-^aJI jjljJLl CjlJj^-ia :(YT) J^-imi 

SjijI |JLI (j " i ^-— » a x-SJlJJ .< 'j i ' -^ I , I Ao-U^aaJVI (j>s Jl>-Ij p i n~>- £—. 4 j i in ^pl *> )| aia ■ ■■ » ' *_a :*_ajua jj' ii' ' iJlA 

.2j^ul_La 4 ji ih^j-II 4'iljU , „\t t ^jIjojVI (j .. .^-. 1 1 (_lc <JJt-<i]l -ij <Lcj_a-3taj 
<*Jal_<la Cj^Lj (Jl p mJLa (jlj^>- ^_ (Jjl i ntl (jj_J»oj .sjjl|_tl 2Jlj>-j (JjI ■■■^-» 1 .>.J (J_alj_iij| (JjL-u aJlJt" i njj 
(Jl J uaj I a AJ^a»l (Jjj_«3 41d ml ) i_l!l_Lii> (Jj)j_*JI «.j^>JI ^_ c I a-^-Lg (Jj)j_*^a *_LaJlaj J-t-aLa I a-^-Lu (j-\_*laJLa 

.(Yl) J 1 ^ ui jjlj-ll fj^-J J_^" C^i J^^ (jr^^'j 4icJaJll (Ji«-J-a 

p i aa. x a J aL>- Jj_jjJa (j c 4 «ji^ta aj >-lj 4 c_a-a-3ta 4_jc uaX I J (^l 'j j^-» " i-i!j >Jkl <J== <^->J 

iie_JaJI -rj-DzA^ .(^ylal Vi a (jr J ,J_jjJa (j-C (jlj^>Jl_l 4jjr i>it,l (. i -a- i u J '-^"jj •(*-£ < "j\pl AJljVi i n zl/jjlj-ll) 

(id^ (l^ 1 Cr^^M^ 3 ^l^aj (^Llj-^aJI tiJj^*J.I (J^aljJ -L^^ 3 Cp^ 1 l ^ 1 *'^ <jr* (idP O^ 1 jj'j^' t* <J^ la 
IL. Jl .^."Vl « ta^£g Jai-iiiJI (jlal ^^"'1 LILw IL. ise-tiaJLl (_JI r-l Jj g^a-ll J i^aj r-LlaXI I jLjb .(^Lij^^s (J^J-^ 
, U. .^-tl ^jxjh daJLLa ^^ aie *' LaJtl£. (JjoIj^JI j_iJlso 4jJ (J I ; I 'j j^— 1 ^ J uslj ?-l"iiiU (jl I a ^~~* ' 4jjljj 4JL>- 



Y«l 









jaaA2?l 




(j— a_J (J » all Jij (j •■ ■ ^-— » a 9 ^ysj-^ (j— " (JL3 ^->~" ( J_*_ojl Jij <xw^ lill— Lit (j •■ ■ ^-— » ll i^*-\ J^-i_j .0_jjJI < sj <_u3 

.ajjlji.1 ^■■j^— a plj-2 (Ji«-I JlJ (JjLjJI LJaJLLa '£— < £a -»-"" ^^Jl 4_l».jL>JIj 4_ii>.| jJI p^-. -»-".tl CjLal_a-ca 



ij ^ 



£=LL 



j_j>-jL>JI a! q LaJI <L)L#J J! lLsji tiaJI «— aJfc-a-i j—ILtll i La » i ia 1 1 j_*3 ^j^a J LaJ (Jjl i nit j\ i m 
(j-C rjL>Jlj ,Ji>.l JlJI (jr aLa_i^ *_ lis j JJlj^jjj .(jlj^>JLi pj-^-jJI j-«3 ^IJ (^yliU JlJI a! <i i^itl (j_a J-*-^ fjJj-jJL! 



"^ "u" tu ^ 







Jilill l> ( ^Lflili ^jjji > - ill 



x^jj^uk _?>^=-!! jjljX! <j1>> :(Y£) J^=_i 



Y-V 







Power Brake Service 



Checking the Power Brake Booster »jj\$X\ jA\jil\jj\$A jas& 

J «C J oLso^l (_£.}L->.^I ■>! o uaJlj J-kLjelll ^^J j^> ">'" /<uj (p^— ■ 1 iJI) jj'j-l' AJl_u-a Cj^?L»- pfc»«* £_ 

.!--u2>j-a j-lC jl i * - ;* 1 ^ (J^alj^JI s-l-M (j\ {_ys CiljL i oJI (-JijLm i^J^~~ ' '"' (j-* (j-*Lj jj' 1-1' (j-« (J^ 3 ' call AJaJi ^ 

x_Jj i_u (J ^-»l"t a ,^1 .^.^ ,jj ^-." ^j_J|j 'J a I ) flJJ J l" ' "M (J-^LiyreTLlI (j_a |^J^~" ' '"'" (jj ^~~ '"' 4 — Ltlfl l_Jl_L>-lj 

.(4-u-aj-l!l J^slj^JI CjlJliaj 4j^>L^) J^sIj^JI OJl^aIa.1 CjlJLkJ 

jjljJLI j! (Hydraulic brake-booster) (.^jtjjj^l jjl>Uj (Vacuum booster) JiJid!! jjlj-a 
dU)U)II J-^j (oa^'i 6^-xij (Elector hydraulic or Power booster) o^jtjjj^jj^tl 

.Liij^JI Ji»b 7-^L-a^/l J-**-! LajMJI Ltla.|jJI -Ij-^VI j 4 jjimi aj^jJIj i 4j-aL>JI a Jul! I j-2jj >Ju«J 

jjlj-U '£- <Jia£. jj-a ^jLJ "Lalj-ill (Jj^^o <■ m mi (jL^= I if La u^seji 
'.^ 2lj== puJ (J^alj^JI (Jjji^iJ '-'iiii jj' |-U O"-^ 3 '-*! La O'tH^ ?-£>""' ^j-^ - "-^' 

.jj-^J-aLa ^1 (j^i-L^-tJI (j-a (J^= f-3j ~ \ 
ji) jjlji,Li JicJLjtlll ijja (_^aIielU J^alj-ill JIJlJ (jyic ^-slj-a a JlC liaJLJaJLi p-S (til [^»JLI Jaf <»J^- s-LSt) ~ V 

J_uu»J 4_JL>. <j_a jM==tl!Lj p-J9j tl!j^>J,l jj| «j .J-alj-aJI J^ia^J <UL>- (j-a Jt^atlll J^Li Cj^LsjlII jJi! - V 

<L g>>.! Sj-a J* I l^iJI 
Jj_^.j 5JL>. i^_ j i (J^sjJLJkJI lLs^ liaJ /<uS (j^ajJLi- Jj-a-J (» J^-C 4_JL>- i^_ (Jl JljJLI J-^>-II (J^sjJLJkJI (_^q -»^' /«_^ ♦{♦ 
ji 4JI J j" ml aJUkJI oJl_4i iL. c_cAJj J_alj-flJI J_u3^>o ^ 4, j j 1 mIj jjlj-ll J t-.f (jr JLc <JJl-J I Jl^Ii (jL-S ^^aJLi* 

.4^>Lx^l 



Y-A 







,j'^~~ » " * I jJ^ jjl§"^ '*^- us S (j-* 3 <— lj-5JLl <->•*■ i nil j>-<a-?e-<i-l ' '^—-J ' (JJeJUeTiU 
(Y* JJ W) ,j-o JjJl^. 4- OS ^~*J qIc-.^vj J-sbJLsbj]! jljJLs o"-^J J_*^>UI icj-^ ^ylc (-dj^>4l jj| _ ^ 

.L>o i_l!j^>J,l (jl jl lJiJLj l1L)L>. J>j^>-j jl x_«j>iiLj (J-JeJLvj (_)_^jj| jJia (^>£. («t->ijl (_)ieJLiejJI 2*1^9 (_pal ajol 

.0 ) J^— i i"i j-ta-il ' <— t-LL o jj J! j I i t-i j i a J I 



a-" 



( 










.(3j-*^' J I ,* U»Slt 4_l>-jL>. jLil (_£l ^j^-j^ j kill I ' J^eJUejJI /_] j^ 1 *^ ~ ^ 
^jL^-^l ■>! o ual\ 4_L>-lJ (_ya (jrlll fj-J JhL)-^ 3 <j-C <-lUj>j ( ^^JJI ^jj^ju 4-d.^l^ AJsLij ^f J^xj] (j a -» flJ _ Y 
-ij-^-J aJlc 4_JL>. IL. ti]j^>J,| (jljj-i aU^jJI j»J-£J (jAIW *'>(J' Jj^-i iia^>.>L .tl!j^>Jkl obi- 5 *L-"^ oL>oV1 



Y^ 









jaaA2?l 




liJLUJI I a I" ^ If tlUj Jjlj J-al>3 JjL-u jLjT -i_y>-J aJU- 4- -J^ 1 jlM A^-^ Ji-I JlII (Jj« ^ylll (j^stfll ~ V 
al .-~.tl 1 a I" (jr Ic (JjtJ lLUJ (jLa i_dj_^ta C^-JJ jLjT -i>»-J .4jinj1jJI 4J)jla ■ u^\ ! ^1 Juj^M jj"'_f~^ -1 ^ (^jjlilll 

.j}l>Ji *L>JVI ^jU-Vl 

<>L>oVI (_^jL>.VI aU'^iM (j-astS 
^j_a i>L>ij 2U *lj-JI tc_Aj ^j ^— » 1 ' .*lj-JI (juj—u/ <jL>ol 1 U>-^\l »j 4_ta j>c_ajjj jj' 1-1' (j-* 3 , t '-" " f"j-> fft^J ~ ^ 

jjljil o-artS 

jjlj-U Jjiii (_>^i5ta - ^ 

. ( Y ) J^— ui i JJtLJtl! I j j I Jj4J Jje-Uel] I (j-a (j^alaellJ <J-«-*J "^ dJj^sJi, I j Cj I j_a a JlC J I JljJ I (jr Lc ila-Lia I - I 




(Y) J^=_i 



. I j 0" i n a lLsji iJaJI Jjjlj (JlJ-JI (_ylc- 1 La » 1 a I 
(Y)J^=» iSi< JA,„V Jl.ijlt JJfe Ja^xA .U.^Vj i<tj^.tl j \l 




JLAf L^j Jljjfl ilija-JI jj| J|jj!( jJc ii-i' 

(Y) J^i 



YV 
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ilj— a JJl^I 2-Sl— >j *_a 4 j 2 ■" I , I 4J3I i nil ajuj ^j-* 3 



■(i)J^-tM.<.u;.riti 










(DJ^=u 



(y) jjij-Ji *l_^i ciLp.^^arta - r 

4jrtj"U £al inU j-tiu j»J^- (j-« Jl^=Gj <LuLj V * 2 jJ, tiJj^>J,l Ji^ (J-Laj| 1 1 La » 1 a II 1L. jlj o"miVI x_a - ej 

.(JlaJI ^U3jD Jlj^ii 



4jij r • SiaJ 



jilJ liSja-^J 




JlJjll ii-ii 



(0) Ji^i 



m 









jaaA2?l 



^>-Yj>-j s-Lcj a I Jljjt" i ill Jj-j^La c)-^- 9 1 ?-£j-^ A "* ''^ a <3-£j^ O^ i J l3 13"* ' <£> '•"" " J ■ ' '^* a JlJJ^>iJ ^j^-—* i ' 

.cliLJa 
'.kjtjJo «Lse ua ^ a I JlJt" i ul 

I Jl_4> (3-H3 4 - t " a 3^ (^ " <J1 ^ ^ lH 5 - s J tJlJ> " 4r **^" uaJjL J-Je-livJ <J-«-*J («-J9 <JI Jl-j-JI (jr ic. ilaJi uaJI j»JlC *-« ~ V 
jl p^-»->" II *L$-u3 2— L-ij i n" (_yic (Jj^l (J^eJUelLlI 4.q_l3 ^_ ,j-^' (_£l .JjjLJ9.} 2 Jul! O-lU (JlaJ (jl (— Q.J (JjJe-LreTLl I 

.jjljll 4^ 
JIJlJ 4 ^— >j a. *_a (J-jtliejJI 4_<vl3 ^_ (_£jj-3 ,_)'-"' A^.%1 , U> -^ y " £ a U , „j" ^ 4 U » , :- » ( J^alj_iII (_ylc 1 La » 1 a I ~ V 

.Jxlj^jl 
O-iL) (_}-icJLiElII (J La ) (j| <_<.aj -Jj-J-JJ i - L ^3^ ( ^ * ~ W) Jl (J^j-i-l 2j_/0 J-icJLjejJ I ;*-^>-j' ' La » 1 a 1 1 jl > <i" 1 ul *-a 
J I p^~- **■"' Jl aLv-j^ J I »1 mi ill (j_a (_jjj_tjjj (jrlc JjJ LlUj (jLa ilaJijJaJI 4_<t_La ^ul A^'.l 4_JL»- IL. .4_uLj V ♦ 2 jj, 

.jjljll 4^ 

" thSi\ 





ijjij ^Imu 



(l)J^=ui 



Y\T 
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:CjLl!j (_yj».L>.j (iLcj a I J, **■", ml 



.*_L3lJLi]l T^j^- LkJuu lJi2jjj /<u a^J-O-I s-LcjJL) *l_£tJI (j-« p-i^^^S P\jL>** N ' l -^>^ >l i' ^j'-^l "* ' f - ^ 




(A) J^i 

^jjJIj jjl %X\ 4_l>.jjJI ALksj (J tf,j i_l!j^>J,l 4_IL>. j^ 1 *^ IJljI /— ^= 'j^JJ 'it *jjl3"^ ,^ j^ - *^' *J_lII (J^lS 

i aji La j_a> >. i j i ntl jij ^— j JiJ9 4_l»-jjJIj (J_alj_flJLi (J^aLifu^a -ij-^-J 4_IL». £_ .jjl L_U «.lj|j J -r* £- j2y3 jJa 

I Lax 4_p-jlul (JjLtj ^j|j^>ij i_l!l_Lfl> ,jj^~~ » ' Ciljlj < ntl ^JaJtJ ^_ .«Ll>-jIljI a -»■ <>» * jJjLlu i^j" i u a ,_) -"•"-'*' . 1 
I '-^<~ jij^-^'j^-^' •'■** '" 4r-J -(Ji* '"'"'" *J'J— *■ 4-3-J.i Jl-lC (JjI intl i£j" i n a ^yj\ xaj 4_a^Lc l_£j ^jj/LlS 
jjj/LlSJ <LJLi LaJI CjljLiijJ c_i_Ll^=J ?— ^J' •(!>*■'-"' (_pl <ntlj A_a^Lcj -ijl— ' (_pl i ntlj <La}J-C L^J ^jj/LloJI 
■ ajn i ntu ( _j^L>JI d)l fljLal aJ ,1 ) «LlLc ^j <sj LaJLt I (Jjl i ntl pjj aJlJt" i nlj (Jjl i ntl ^£j~ i n a 
^Ljj, I a-iJs]» (Jjl i ntl j-<-g. 3J -3 *" < * -Se - 1 U J' (_pl mil ti-iJ-13 Aj^J SJLs* 4r ' 'Ll^-jjJI (JjL-u aJL>. | _;-~-» a l . Y 



Y^r 







_a| ^se—uu 4_LLg, _a| J a 2 ' -^ a _a| (5.2 '"'"J ' ' u-ll (jl <uL>- ^_ (J^jjJlL) (*^_J 4-L>^a-ul a -»■ <>> a^ , , ,. 4jL>- ^j^"-^' .T 
CjljsLtij 2I ' ■ j"^- 1 ' I J^^ Q^J Lta-U I d)l 2 Lai aJkl <- 1 1 "~*-^> ' ' "tl J i*ii jl J_iLa j^o Jl^=G LlLtjL^= .C. ijj 

■j 1 1 ntl .il J_ifuj 2 j ^— » ' (_yic 4_x_pe-^aJI 4 ^_<j LaJI ) 1 •^~~'j a j uuJI (jla 

(j_a ' cJLLal i_ <j^ 1 n't! aJL>. j_« Jl^=qLI .jjl \-X\ cjLlIj 4_l>.jjJI cjLlL (JjI i nit (_<jj 1 n" (_^l jLiil (_^g&a| . i 

aJLjejC. jjJ-jj J-alj-ill (jr Ic LLai uaJ /«JJ 4_LaL>JI A-jJLttl kcj 1 ntl (jrlc tiJj^>J,l J^JlJ (jl <_yJ-2J1 JlcLui^j 
(J-q-tJ (jyJL-C ilaJi »>» J-Jj3 Jj l54>^ i_3j_i-u ulj-j*. ^1 I j_4> .jl untl ^ .^1 .J J (j-ut_iJI t+ L<ajaf j-a SjLuitl 
(J J i"i 1 nl jl Cj^Lu-ajjJI Ja_)jl i_ *J^ 1 nl -S^>-J <UL>. ^_ .(_ xJ^ 1 n") «Li ,j'^~~ » a (_£l j-a Jjl 1 ntl *_3J_b (j| (JLc 

.LiiJi J] A^UJI J-Lc OLUIj C-LijL&l 



l_ <J^ 1 n"tl jLiTiA-I «.|j_»-l Jtlc (jljJ j_a ^ii^al «LL>-jjit ^ i^.iaVI *_LajJI ^_ ajLuitl A Ls&g J^jj V 
• ibjia SjJ, (_pL«-tl i-tai LaJI 4jUf ,*! j-jr" 1 nl 4-^tJjJ ,»Ua-L!l 1 2Jbj JJ9 dUli jLs aLLaillj 



<UL>. ^_ .j-ual mXIa diM-J-ajJI j*-^ 4 - 5 * ' " 'JJ) ** 2 la 1 1 , 1 1 2-JaJIij (<w3 1 SJejJaJL I (JjJ- t_tJ^ 1 uJ -i^>-J <UL>. ^_ .0 

<Lse-uaJL I y-yij^>\ j (J I J 1" 1 11U *& <—^J < ""'II jl > 1" ' "I 
^_ .LlLJj Jl 4_>-L>JI JlJ£. (JjLuj 1 * ,'~\j 4 J i n^Mj-tl 5-J 1 jia 1 u 2 I (jlj^io (J^olj^JI (JjL-u ^gj"l 1 n a ^j^«-»-^| .1 
(j^s^ei IL. *JlJI J-jI -aUa-Ltl (j-a 4JI LaxLml llXI J_alj_iU (jr ^=L ; L! Jj Jl_IjJ I al la-LtLj ^lj_A -i>^-J 5JL>- 

.til! jj 4j>-L>JI C^£.J jl L^LajjuaJ ^j tllj^ejJJ iltlajJI icj-coJI (^^^a^tal .V 

j>_a-?e-a-i /— ^= '^^JJ ' ^ r ' '" (j-^ (j-aiselliJ (J I JljJI (JLc. Cjlj^a s JlC Jaji uaj\ ' ^ Li!j^>Jkl 1 ^ a j" *L<j| . ^ 

..u;,mi 

dajl La a jLjj_l jjji i"itl /<ui (JjLi-u2 (J I JljJI A^=j^>iJ j t ("1" (jl c_OiJ cciJj^sJkl jjl fi3 (J I JljJI (JLc JaJLx-a I . Y 

.>Jl2JI f^\£. Jl JljJI 

JaJ» LaJI fu^xja j\ >""*•) 
.jljj jjt JljJ3 V 2 jJ, x_LajJI I JlA IL. L^jIjI 1 ajjj (jy-t>- a jLl2JI aJLsejC jjl ciJj^>J,l (j'jJ- 5 *Ljjl . ^ 

.tiJj^sJkl (J-«-C (JJajl (<u 1 a 1 -"*" * I , I ' I j » 1 a a 1 3jLl2JI 4 Ls&g ^^-jl -^ 
• ajjl |-a '**" tail La V jl Y Ji^>-^j j t ("1" (jl l-l>j Jl JljJI (_yic 1 La » 1 a I .V 

- TU - 



'iUaLtll 3j>$)l >«j TU jaaA2?l 




(jr ^=LjJjjjL_t-JI i-Lai tiaJI SjLjj) ilaJi i a 1 1 *_aj*ja (jj*_ii Jl i^-Sj-J i_3a_i-u IJl-4> Yj \ CjLJUjlII jj ^— ■ . £ 

(Ja-» LaJI *-a^e-aJ 

Y jJlX. dJLijii (jj ^-<j jl i-ooj J_alj-aJI J I Jl_) (jy Ll i La » i a I <3 icL-u 6 J 1 j Laljjj tiJj^>J,l Jaf J-Lajl -0 

V jl aJL^Ls 5 jJL lLsJi Laj| (_ r lc Lal aj<JI » j^" i u I V Ja-i uaJI *_a-3ta (jl aJL>. ^_ .sjjlLa d)l Lai »>» V j| 
SjLlt.a ^1^— ujjj lLUJj iCjI *1 o La-lb ^1^— igi^a (jr-lx J^-J tii-IJ (jLa <-Lai LaJI (jr-lx Lal iL>«JI ♦ J-^"' i ■■_' 

.CjLaLa-LaJI jjJuj jjl jJLI lLLl^slJj (_o.j (j-GJL>JI l"l^-» A_ LLaJLuaJI *-a-Je-/<iJ 

(jlj^iJlj JjLluJI t_gj)"i i if a (j^>*»- a 

(J I A-l^ujJjJI S'iIjU. , „VI (jlj_>. p i " *jj .Sjjl|_tl J-a-*J J_alj_ii!l (JjLuj a JlJt" i u ) ■ ^- 'JjJ '^ ^JjJ j^~* jj'3^ 
.(j-Ujj>- VM (J-l13jJlJI (jC 4jj)j_*_aj /— ^= '.JjJ '-^JU J^""" 1 jj'3^ f*^*'- 1 (j J* a » Jl>-Ij l_ 3j-C. Cj}1j 
:(_j2U=a dUj <<UJJ .(JjI i ntl (j^a pjLa i La * < a 1 1 *_a-3taj <_lUj (<uj (jl (_o.j (jIjJkJu (JjI i oJI ^j" i u a ^j-~.-»- At 

.i_dj^>Jkl jljjj aJlC *Luf JJ9^I (JLc <-^lj-a ^ * J-alj-aJI JljiJ ^_}^ .Ui.^l . ^ 

. (jIjJkJI (Jl (J^alj_ill (JjL-u iaLisI /ojj .Y 

^JjLcaJI <_<J^_cuJ (_><a3t3 
lLsJI LaJ i La a L-La^a l_a-)l_l ilaJi LaJI *_a-3ta ji 4 \$ i ntl di LtiaJU I j-a aI La-Lll ) i_ *Jj i nltl ,j£. ' a-cu^aJI 4-J a-C j '"»" 

.(JjI intl (_gjj~ i n t %jij—uj ^j-^^l " (Jl (_^ji|_i i_a ^3-j-u jjJLi-a j-Ij (_i^ i ii" (_^l (jl_2 ((JL^a i •■ * jJL^= Y£o * ) ^^^JLc 

tj^LlII *ljj>.| (j^=3_a-l 4J3Jtj (_tjj i n"tl (jlj=3-a JljJl^cjJj 
al J_al^t?U I ^^1-^*" (JjI i u < <uLus (_^ul_aJ3 4jtia2j CjLjIIIj i lj_iLJ j Ij 4_Li u-Li jJI <j| aia ■ u2tl 4X.^uaia tt i n al . \ 

d iIa U , „ VI jlj^jo Jjl intl (_gj"i i n a Ja_i La I a .4^e-L.iiy^aJ (Sj in I -i^~~* JaJi i a, 1 1 x_a^a JaJLLa k^jJUi pjj . Y 

JaJI i a 1 1 «_ajfcja 4 -»- i a I , I (jJf '""< (jr^ 5 " J ' ' _J l -H> J>1 ^' J-^' • ' 
f-ljj JlJ£.j LtaJLLaJ I ?-l"iiaj 4 j i in^j-II 4'<ljU , ,.VI (j|j_».j . La » i a 1 1 »_a^e-aj Cj^Li-iajJI j>_Laj>. ^j-^ - ^ aJ pjj . £ 
(jl 4_JL=«. IL. . LbjL^i al ^- LS.L /<uS Cj^Lj-a^aJI dJJj ^ (^L i_xjj i in J_aJ*-J 4JL». IL. .J^Ij^JI Jl JlJ £J3j 

p-i Jl JljJI «_aj f-ljj JlJ£. (—.jj-t^j j>^-j 4JL». '£_ .cJjJLlII *j^>il Jl JljIx^Li <£ iajlLu ^jLj *J JlAII 
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(jlj^>- S-LLiC Jl-LC (_xJJ ) rl'ltl (j_a »J ' ■ ^— > 4_La^= .}fl_».J 4_JL>. ^_ . <U_lil-UjJ I 4.JI aja I llV I » J j I \X I J-LaAjJ 

(<ui (_<Jj i n'ltl (jl_^=uo L-dJaJ -(jj-Jr i"ia JaJi uaJl *_a-=taj (jlj-ieJLJ JtjIjJI *(JJ.I "^a-Ll) jlj^ - *" ^^ (JjL-uJI 

.(jlj^>JLi (JjI i ntl i^jfi i n a Ja-LLa «LJ a-g JlC.1 

j t mi" (jl u_>J i_l!j^>Jkl jJl (<uJ Ja-i i a II /— -Sj| i_l!j_>Jkl J a-g f , ^~ £ - *•— "' (J—a!>aJ! (J! J^-i ■ 1£ JaJI Lai ~ ^ 

*sJs (_5jL«JI .U;.v.tl j An c-cjvj J.ii.1^ Jl JlaJI Ja^j_a> iIL>. IL. .ojLj f-Lajjl <_^l£. p^.'jj J<i mV JIjlaJI a ^— j >«j 

.Lt^uJJjJI 4-Jlj] Vlj jjljll Jlj-iTu-uL) 

, u» . V-tl *_$_3e_<j_) . u » . V- tl ^^_a Q^alsej U (Jl JljJI (_ r lc c_)lj..a j ut£ ita.* LaJl ) /<kJS i_l!j^>Jkl (jljj-i r*^-*- ^"Ji ~~ ^ 

.*_aL>Jkl (j-Se '"' J I ) a" ' "' ^° Aj^Lo^s j"^-— I x-LLaJ J I JljJI (j| . U> -*- \l " (j| (_cJvj 

■c ^j f n JI Jxlj^ j^ ~ v 

fljL-iaJl A^>-^i) jjj_sel!l 4_J, (jj^— ■" m 4_JL>JI OJ_ii> '2- .ijljs-X\ Sjl.il (jjj J ^=» 1 j JU miVI rL'iia jjf - £ 
' ^ Ha (J_a-*JI (j_C 4 ^- . >. 1 1 ' '*<*j~~ 4_ul_> Y * Juu Jaj LaJl *_a-3ta ^jar t "it 4_ul_> V * 2 jJL 4 ^- i a I , I J-a-auj a»l '^^ 
4 se i a 1 , 1 j) <UL>. ^_ <je-La^l! 4LuL)j^^=l!I Cj^LllojILII ^)-~~» aJ (<kJ9 LuL^J <J-a*-i r«J <ie-LaJL I jl <UL>. £— .4_LaJJI 
-Sa-^-J jl 4 Jls\-*j j^~-^ aj^l jJI -^ j LaS 3j-jI J Ja-^>-jJ (_yJl 'j J^~-^ dJj_^>Jkl ^j— s&al (J-a-tJI <j_c i_o_£jjj joJ 

i * * * Ij-2-i JaJI La (j ul .uLd (_.lc (_g^JL>ij) jj'3-^' LiaJLLa (JjjLlSJ (_j^sL>- j' J**- Al JlJt" i nl (Jjj^a (j£. jLiTl>- ii I (clu 
i U> » , ^ T I » ^j aj « j^_3 j1_iTl>. z I j^ j~»"' .CjLuj Cj^l_Li5_a £ (jl La u • ■•< ALaj-a «Li JaJLLa i>-aje^i £ (4_Li5^j Jl / \j±3j 
ji' *— - 1 ' (jjjLjjm ' i ^~'JJ lLsji i a II ^-1 Id a (_>^*- (*J (J^^i' (_y^- •— ■ ''J-^ ^ * (JlJ | - L 'i (_r^- '^ ' LLaJt-LJaJ I )>-a-re-a-i 

.jL^>JI JaJLLa i>-a-?e-a-i ^j a i -^ '-*■ I , I jL^aJLl ) ?-l"iiU ( ■^~~'J (<U ?-l"iiiU 

JaJLuaJLt ^Vl Jl^JI jLu^I " I 
«_a-3eja (jja- i"it (J_a-<3 4 -»■ i a I , I Li!j_j|j £ui!j_>Jkl 2jljl jO (j_^=Jj (Jit i"i^il ?-l "nia jJlj i_3J_Lll ALa—Lo (J-^21 
^_ 4^ae i >» 1 1 i U« ,'s- (Jj_^3lJ (jl t_c_-vj (JjjI_l2JLLi JaJi i a 1 1 a*lj_^ Ja a. V .(jaJtll (jc cJlSojj lt^-* - jj'3^ JaJLJaJI 
y-LLLaj-uJLJJ («_S (4_La^tJI /J-Lj VTO ) ( j_c Jai LaJl »jLjj aJU- '£- .(a-lo^JI /J-laj VT0~ "\T0) JijJl^ 
(Jl J (" i iiU pj£ 4_lLi (_>QJ i^s/tl i LaJl LaJl Jl (J^a-i^sjJI (JJJ (jIjjJlJI ^_ Cjj q"i i ul 4.se i a I , I jl iJL>. ^_ i La * < a 1 1 

a -»■ i >» 1 1 
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O-* <jr- 






•-" flJ (<uS . 4_l^u t UjJ I «LJ| ala i u2tl (jlj^io jjl |_«JLI (Jjl mJI 4-3j-C. (Jl JtaJLtJaJ I *_<3JJt/J (j^a i_3J_Lll (_yJ (J-^J ■<_)-**!' 
Jl_U1 (J-q-tJI '£— 4 -> uaj, I I JljJ (jl (-.cAJ 4 ^- uaJL I J -T* <LjI JlJ Jl-Lc Ja_» uaJI (j"U-« **|>-^ ' *a a. V J i_3J_<JI aLjj-s 
JjJo. ,j-a ^ricf JaJLia Ju£. <J*jlJI CjIjlJ 4Jr <>iU jf 4_!L>. IL. .4_u3_ojJI /Jiaj OV ♦ - £ 'V * JaJLia 
, u » , :-. 1 1 ^-riiia (J I J i"i i iiLi ^ L$j 7-j <i mil JjJu>JI JlIc J-4-xJI IJljJ (cJ a! 7"J <l uA\ i La » i ia 1 1 




(<\) J^i 



(j-a- Mill JjjLuiJl JaJi uaJl jl ft~*-\ -»■ 
Jtlc (j-uJI »*'^>^ . te>-*.y /<u jjt i"il ^ JlC aJL>. ^_ (Jl * <"iz\ ?-l"iia j Cjlj_a < ifug (J^alj_ii]| (Jl JlJ (_ylc uLaJLJaJLi /<kJ9 
J>o /jJ-I'j (J-Se '"'It J^-ll i nil i La * < a J I 4.a_L3 /yic (Jj3 S*ljJi]l <>Jl4> t C-JLa fci-uaJ (Jl JljJI (jl AjIJlJ 

.<U^5jjJI/(Jlsj V * * (Jl Y * * (j_a J>jJl>- 



^-OJ-^ 3 ^ U 



YW 
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Replacement of the Power Brake Booster <jjb>#)l Jaljill jjl>« JlJUiwI 

^j-i-l J I ajl j 1 n ^j-a <-lLi]l 4-J aX 1 alLjh ia c 4JI J 1" 1 nV a) «L>-}Lu3 2 Sjlj 1 oJl £ya «L^=l2 {j^~- 1 ' i—aJLlJI jjliil 
(j-u-flJ /- A ' ■ J^~~m"'M ' ~ J (jj^-— "j . LiL>.^< 4_Lx_JLl ' - ' I j La -•- 1 1 X-f£ »jni nil (j-« <_>>>-I' ' ~ J 4_uJLc. ,j ^— Jj 

/- 1 u^=lC i_i_upj 1 £J flJI d)l aJaa. 



r I U « 1 SjLt- 



_)L>- 4 ■ La »" 



SjL-uJI (j-a jjlj-ll iiJ_a4-J-^' *L-"^ 



.J-aJiJI *L5? 4j 1 <tl^V.^VI (_xi^j 2jl_u_JI ?J i_3>LjJ C-J^ell <y9l_aJI 1_<-L>J| 



SjLiuJI j>o JUelielll jjljil ^3 4-2j>L 

a 1 j 1 U 1 1 \ (_J1 ( ntl 1 JaJLII (J ua^l /<u SjLli nil Cxj-lHJ Cj-j-lTJJ I 4_Laj^ aJlJt" i 11I . ^ 

Ci-uu^l /,-iLc a-il Jl^jj ^-i-is (<ui .4_u_u-ujJI «LJ| ala 1 u^ 1 r-jj^>JI CjLstla ^j^a J^alj.AJI (_i T ulJt Cj^L^sj tiia .Y 
.aj^j^Li (JjI 1 nil CjjJj jl (JjI 1 ntl ' il^-» 1 ■■ 'I *_Lt S'iIjU , ,.M t ^aj^>JI CjLstla (_ylcj 

■jjljJLl a. aL^VI ^L»T f I n mtl (>» JiJ^I ^J Ji^T .Y 

.jju>o 4-JI aia ■ ■■ >l f-^jlj 'jjlj-^ *1 ' "i\>^ 4J| aia ■ ■■ >l ^^JJ (J^'j- 1 - 3 L ^ •£ 

.J^slj^JI Jl JlJ (jr Ll (j-a i_dJ9jl]l LA, y-llflJ, Lubj-^aJI aJLojJI Jjl^I .0 

Lgjl^j a jj^a 1 ^^j"tl 4_ti 7-l"ii a tils .1 

■ ajL 1 ntl (Ji>-I J (j-a SjL 11 tu jjl \X\ Ct-LiTiJ (J^us Ija-a tils .V 

.4JL^=-a (j-s JIjlJI *-3J> f-lji *_3jl .A 

.SjLlcJI £jU* jjljj.1 urft^l .\ • 

• ojl.;' ntLi jjU-tl ' . 'J^~" l j" <_La jj'j-^' f-^-* f'j-^ (Jj^ 3 ' k* ." ^ (j-a l^aQJl lai »J» 

4- (j^l Jl-U^?I (j-oj-^a-U J-^Jl-J i_3j_<^ udJj (jLa j»j}LJ! jj_a JjJaf j-^jJI fljj JjJa j 1 ^=> li! La A_JL- ^ a£ 

JJ LjJiJ^s (j-oj-^a-aU ^IjljjVI tiLLsJL ( _ ) iaJ4JLl]l iLjej^ 4-tlaij Jl i^JjJ >^P> Ji-I jJU 4_Lt^UjJI 2'tljU , ..VI 

jj_a JlJ_)j i_3j_ij/ LiUj oi-^ (*J^-^' j "J '-*^M ^-SJlJI plji (jl aJL>- 4_ Laij .j-aTi-1-u.a J^— ijij ^Lalj-aJI (JjjwJ 



TU 







jjlj-aJJ £3jJI ( jj-*c) ^Iji J^L o«Lii 

CjM_j i_dl_Li>j .jjlj_«JL! *_3jJI f-ljj JjJa jj_«^i2jj LILLV. lUj '^H J-^ f-^ fb- 5 ^'jj'j-^' P k** f-^"' '•"" 

.jjlj^JJ x^jJI £-ljj> J^ia j-a jL^abiJ 4j«jla jjj-^ 
(J^LlSJLi 4_2jjJa • 
. *l_a«JI aJLjJo • 
.4_aljjJI 4_2jjJa • 
L^J 7"j)a i nt,l JijJl^kJI 4_l (j-U-« (j-fl jiia aJlJt" i nlj jjl Li, I *_a «LJ| aia ■ u jfl ( •^^~'j" J^2 (^j^so (j-flj rtU aJLjJo 
*lj-JI ilaJi '^ Jj-j^Jo (j-C lLUJij jjl |-i'j 4.JI ala i "VI ' i ^^~*j" J-*-> *'^(J' "^-^J-* 3 aJl^t'd nlj .*-3jJI pljj (J^^J 
jlj^>- Jl (jiajj-al! I 4_^tla (j_a *lj-«JI £3J-^ ** k^^-aj J_aljji]l JjL<-u 7Tj)J-^>- 4-2elt3 J}L>- ((j^iiV ia iVit i^) 
4_JUaJI j_ii> rL^*>JJ . jlj-i>J*l Jl *lj-(JI J-*J <jJ (»J^UI j_a Jj-L? jjlj_«JL! x^jJI £-ljj> jf 5JU. 4- -J-alj^l 
jlj\J»JI i-Sjji. 4- J-a'j-^JI <JjL-" Tcia-m Jl j lajj 4_aljjJI (j^is IL-J .LiUj JlJLJ oljJa '"VI <j_a *l_aJI (— ajJLl 
*l_ui 4_aljJ jj ^— " aJL>. IL. .(-J_i!l JlcLcu^j Sia '"lj; J_alj-iJI Jl J_i ( _ ;r -Ll ilai liaJI *l_ul A_ul Joj^I ajjl jJL! 
(j-/9 Jj-Ia? f IjJlJI J>Ia (jr^- J^ ^J (j^ *j»ljJ jij^-il aJlC aJU- 4" -JIlUJI J^ 1 (>° j»J^I £^JJ '^tiKitl 
• fj}UI (j-a j'-^l f- Ij jJI J3I3 (jl ^yli. dilj J Jj fljjj^-> ialjJ (jJ^-»"< aJLs- 4-i -fj^l 



jjlj_U i_3^Lc. reJa ■ •■ Jl x-SJlJI plji i_3j_La jj_a 4^1 .nU q oj ^"j <|_3j_LaJI pj_ij/| ^ a> (Jj/LlHI 4-Sjj-La j-p-<3 

i^jjj-ayLi (jl— 1 f-lj JlJI (_ r lc t-c->j (_jjJlj (r-l ai » aJl^i/?-! qi u) 4->.j^ i"i jl f-Lojjl (j-ul jria s.\ J^r~ 1 nl (J_jjJa (j_C 

.( ^ * )J' ! ~~' '"' ' \) ' '^^ 4^1 r n 1 ?-l a i ntl <Lala_La fj^Luj] jj^~" 'J^J ?-l a < nil j*^^- J ala La 
' . o^3p (Jj^ <€uj-l£ (Ja Jl^=QJI (<u pLojj^l ilaj uaj /<^ dll fljLaljJLl !«_a «_3 jjl plji pLflJjl ^Llaj ^JlC aJL>- 4_ 
JjJa (j_a Jl^=Gj (jlj^>JI -I La£ 7tj_al (_^t^=pJI ^-ji-a-C (j-a «.L^jjVI Julj .( \ \ )J^— ui < jjlji.1 ^<-a <j|jla --VI 

. J^slj^JI JjL-u 4- ^-aljJ^I c3i>^ J^*- £y* jj'j^' 



YU 






J»ljill f>UiJ 



jaiaAxtl 





J34S73A 



jjl>il jaj £ljl 




( ) ^ )j^ ,t, no, i^.t, 

(j^JJeTi-lJ J-fl-*J ^? tl!j_>Jklj Cjlj_a a JlC Jl JlJI ^yLl ukjuiaJLl aj3 ajl_u_JI (j^a jjlj-ll i-dfl '4r e-^l J^ ■ ^ 

Jaj iJaJ I *-<a-Je^q-l ^-— ■ ' 1 jj lj, 11 JaJLuaJ I ^yz 

S*iljt-,„VU iL^ala J^alj-ill <— *-ulJI tl!j3l (]>^=J J J j I J-l I (j-« 4jnmjJI SMjt-.„VI (j^ ,Y 

<Lj_jJS a U%» «_a £j| aia i uVI Cj_u . L^S^O J I L-UJuV I (_yJJ (j-/0 jju»j| (_yi».j3 *_a LlJL>- olaJa i -■ * ' Jl*-)I .1 

. J>slj_<i]| <_*-uLJI (JLc 4JlLl« 2'iljU ,,.VI ijjpj Vj i Ml in (JJj-Ia A£. ejlj mil <|_ 

«_lt a^l J i o-l i_l-uIJ^(Ij jjlj-^l CjLseli J^J-u ' i^, '^~"' J ^J?J 'jt^ JJ'J-^' *-^l^ia Qji J>alj_aJ I <_t.ulj| LiLa .1 

(-■>■ nitj 'jjl>II Cl-l iT u jb=aua (j_a jjlj-tl Cl-l iTu J_lJj_<^> J^v .Jl J_±JI j>a Jl JlJL! £j3jJI £ljj Ja. .0 

.SjLuuJI o-« jjlj-ll 

(j^iseTi-lJ J-«-*J ^? ui!j_>Jklj C:lj_a SJl^I JIjlJI ^^ JaJLiJaJL *Ja ajLt^oJI <>0 jjlji,! clLs 4- eJuJI JjJS . ^ 

, U ♦ i >» II »_i^je.q_i ^— i j t^Jj 1 i , 1 1 i la » i ia II ^j-<a 

. Jl>-Ij *j^>- JJ'J-l'j 4 J ' "j\>^' ^''Ij'-" ' " *' (j^ 4 J 1 "i\>^' ''''J'-" i uVI (j-« J^alj_aJI C-j-uLJl LiLs i_l--vj . Y 

.jjljll x_a 4.JLalt. I IJjM^ j^-tl CjM^jjJI ijlfl .V 

.SjL^JI Ji-b £)ja Jl JlJI (j-o «^ jJI p-ljj LiLa . £ 

■ ajn i nil {_ys Jl>-Ij rj 7~^~' 4j tnj <>j| 4JI aia i uVI x_a ^-*^jl (*3 jjl %X\ CjlxxjO Jj^oIj^-s LiLa .0 
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jfl^U 



aa Sj a! LJI J i" i iiL) aj Sj J— ill »jj'j a 2j^>-j * a (J—dLtill J 1c 4 <_ujL) *»-j La ) (_£J_JI (JjVI (Jl |_ 



jjlji.1 ,Jj». <JjJ9 .dUJJ 4-»-aL>JI s JulJI *ljLSr"mil (jjj jj'j^' tiiflj pZ2 V Lull) aj^jla jl-LtJI » LaJ3 (ji (j-« '^— '"' 

.oUo^l ^jU-f |>1 -y^tlj cjLJLII llU Jl^=j "d-Lt-Ju ^^ i kA^=>l <l^=L-t^=u3jj 

(J^je-UeTiJI (jyJ J *-3jJI pljj Cj^Lusjj 4-ujajjjJI 4Jljla ■ ■■ >l ^j^a <_L^= lLLs /<uj < SjLu_uJI ^j^a JieJLj&l!! jjlj-a liLi! 

I j * a 4jl2jIj ajl j i n |L) 4Tu.u3 s-^a 1 < n a (_Jj*- «3 
4_ljjjtll /a_J9 (_x_L^=pJI ^j_a s.L$jjVI JlJU .jjljJ.1 £-2-S ft)- 5 (Jj-k lH* J-^=L2 liLH*"' ^J-" jjlj-M '.' i^~Tp (J^ 

(J_i2 .4_»-L>JI Jl-Lc (JjLi-u l a i a I a (Jjl i aJl ^j" i n a ^j-" - *- flJ ^ / — ^a-djji Li<J I jj' 1-1' (_y-^- ' a "^aJl ' *JljJI Jtlc 
*-3JlJI f'ji (J-^> J f*-^ («-J ' JaJLJaJI x_a^ta ^j-* 3 <-La-i-»iaJI jLjj^jj I J^jI ajlj mJl ^j-^ Ly^^rHJU' ' Jj, jj'3 - ^ (J-* - 

jjl til «_La-><j jj^a «.L^jjzI Juu -jj' l-U />-La-reTi-i /<kJS /<u <LaJLlII «.ljj>-2l (J J i" i nlj c Lj ■ -■<-»■ a 1 «3 *lj_»-2l cJijIaJjj 
(JLi^iiljj/lj I j ) ( _j^sL>JI (Jjl i ritu (J^alj-iill 2jjI J 4-n-tJ ajLcl x_a SjL i nil 4_ 4-L^u-UjJI <j| aia ■ ajfl x_a 4 '^^~ , j"j 

.(J^alj^JI 4_L>-^Li-i5 (j^a Jl^=QLI (Jj^IaJI (_yic Sjlj i oJI jLiTl>-Li /<k^ ajjl jJI ^j^a s-l^aJI 

I -i j^l" aJL>- IL. La-J I jj'iinl /<uj jjlj-llj ^ •*- ■ ^ M i^=sJj .CjLJLIIj (_^ulj^l /.Ui.^t| 
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uLilQA^Ubfilkttil 



Diaphragm 

Hydraulic-booster 

Accumulator 

Replacement 

Control valve 

Vacuum 



LT- 



g.1 ifqg 



,u;.mi 



*_<3^=ja 



(Jl J (" i ill 
■^ *^~| *>• 'i 11 ^1 <l i^ 



Booster 

Vacuum booster 

Power booster ^ 
Internal leak 
Check valve 

Tandem booster 



0L>oV1 (^jL*-! aU-CS 
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: 4_l&I itt^Vl o^ S-^t 

S SjL i nil aJLoj^JI 4_iLi£. ajjl La ^_ (J^clitlll A I JlJt" i nl ^j^— » 1 ' I ^^~~' 7-J-ui\ ~ \ 

1 4jLaX 4_uLi^=j <?L>o^(l (_^jL>-l a! -i uaJl -So^-J (j-« i _p3jJtJI ?"J-lu' - V 

S ti^Nl us I J" 4 Al^—" Jaf J^-l^-~,tl jjlj * Jl t ,", ,„l jj^— j » \l»tl 13 :tlaj. al^La ~ T 

S 4 La-i i •■ ' 4jjJlJ 2 JlC aI JlJt" i iiL) (JJeJUeTiJI jj' |-« 7-^LloI ^j^— » i ' : l_Lai>. a I tclo ~ £ 

JjLJ tiLJi (jLa 4JLJ9J V * a jJL J-q-tJ V ci!j^>J,l *L2jJ JlJU ojjljj.1 a Jl»-j (j^a «jjlj-« -S$»-J j»Ji£. aJL»- IL. - 

.( jl jl ) 4- J^ -^3^3 uM- 

. j-( C \- u j.a J^^-i cuJ <_Laljji!l ( _ ;r Ll Jjji^ Jl i^JjJ (jl Q^-xiJ J ^Ij-ll J>^'~ "^ 

(Jj^ 3 (j -0 J^=L^Ll aJ9 4 ji "jljJI 2*<IjU , „VI (_u^=jll jj'ji' ' ■ , ^^~~'j" (aL*j] (JjJ9 - V 

S^y^a-Jjij Jl-^J I jjljJLl JJag (—lL-m| Ajfcl j^ La ~ A 
(jr 4> (j^-a-ntLl 2jlai>* (Jjl (jLa ^ ^— i J 1 Jjj Jl-iJ I jjlj-U (JLLaC.1 (jri^-r ~t~<i die ~ \ 



.jidi^i ^ M 


■ (_■ lSc-i nil «_a-3eja Jajju j Lai ■ ■■ a (I) 


.j^lj^ g^JLtl £lji Jjla (.>) 


.jj!>JJ iJiljJI *l>».Vl U») 




i Ml" f\*—^ ■»■ < »1 <v* (< ii 


.cJjJLj g.1 Mlf (I) 


.JIjuJI cj>L-aj Jl2^ (j) 


.(JjJLj oUo^I (_£jL>.f ALa^-a (^) 
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^yv\ 


V^^" 








J^^ 









Cxj-lHj I (J^alj-ii! ■ d - ;^~~ ljjL^= Lj-a «.ljj>. jj <*i\l .^-< :(V) J^— ■"■ 



YTA 









jaaA2?l 







CujlUl JaljiJ .<*-;ti JjS 




kjjia <U^Ld 



tjj'j-t' rt*~ ■ "*■"' 11 (J J*~ ■ i— ) Jl^>o (J-l« )""itl /jii .O-ijjIiJI (J-alj-AJ t^gjl i n"ia i_i Jl>- j_t3 jjJ (J^alj^ill (jj'3-a t_i^=j_i 

^jl i n" \ (_j-l>- 4^=j^>JI -^ j ^- V\l ,^-» tl j a" i nJJ (J L^aJI I Jl4> Ct-LiTiJ <UaJL) 1J33- JJ^- 1 



• J j« ' ■ *"* 



L^=^_ j^lJI 



^_ (J ^-.I'lt 4_^_ujj .CjLLlLo Jj-j^Io l j-C I J-J->- ' J )L^=> a 4_ L#jljj>.|j 4_Laj_ii]| <*i\l ■ ^-» x_L4j>. c,<-j llB (_<^>.j 

d)l »j-a '^" <j^** ' 1 4 [ i riitu Lai .4_L>-lj_a_)zl J-alj-ol! 4 1 1 nilu »jLii I Jl4>j I j ■ u-flJ Cj^LtejlJI (J^L>- ^>-a Jo-uJaJI 
<Oj^>.j^a lLs-i La 4lj 1 nj Jlj>-jj Cl-liTllI I J-alj^ ^j "J ^"^ 4r- (j ^~~* lj ' uJaJ I 4_ul j (jj^"*" 4_LU3jJi!l (J^alj^JI 

.Cj^I_l^=JLi s-Liojl (_£l 4J|J2 I a AJlcu (<UJJ (_Uvi iVm Cj^Ll^=lJ (j I Ji_a^>- _a^a (jLLajLiis 



Yr^ 









jaiaA"JI 



.4_aJiiJI JjjIj^ £- I j"^-— jl ui-a »Ji£. jl t j"^— jt uuX A i MiilLi J^alj-aJI LiUj fl_aJI i a * i ajj 
.4_u^5j_"lII (JjsIj^JI jj •■ ■ < ^-» i ' 4 1 1 aj a jl 4_iJl>-^U ■ j - ;^-- 'J"^~~ 'J" ''-L 1 - 3 ^ u--? 1 -*-^ u-^'J-^ <icj-a-3=-a-i 4 1 1 aj a (^^J 



J_alj_oJI J j^— J t^alj ct. j-». .*! Jlj>JI A_jl3|jj *l Jlj>JI -ij-a^l t>£>^ (J-* 1 TU^-*-^ A_jJl»-^I r-j aj" f-_a-<J1 I jufc IL. 

4_u-3jJLll (J^lj-oJ! _ <_) 
(J_2jJll f-J-^J (j'jJ^ L^l i*slj-II ^-^ = > > - LS-LpJ .r^ i nt I {_ya f.jjx^s (J^ejlILi C^jjUJI <LLoj^ « * I ^-" pa-Ltl I Jub £_ 
.(^jJLt! ^^^a^bJ " jllaxll ^J-J .aLa^l JJ ^j-j £=*X\ LiL^tl! ^■■j^-.tl «_3j, Jijj^c a^— j^ JJ L^Ji l5^'j 



EJ-* 




^ijjl isj^fl ^i£jj 









frftkll 


J^ai- 






^ 


^ 


/( 








f 


< Y 


/ > 




\\ jiiiJi 




»#. yj 






i \ *•> 












V(yjMffiffl 






- 





^j^aJLi CMM't l J-ol>s ixt% p :0 *) J ^-im i ck"-^ Cc-liTllJI J^I>s *!j^f :C\) J^=ui 



Y£- 









jaaA2?l 



<LaJtiJI (J-alj^J 4^3jl Mia j-cc Ccu T u (J-al^£ "~ Y 
Q^jJt (J^-lj Jlj>-Ijjj ^oJIj j-Lt-LO I j -i •»"*- L^J <U^sL>. 4_l>-Ij_<L)I (J^alj^ Ci-liTllI I aJLoj-ii] jij^~~ ' ' f"J-<-5' ' Jufc ^r 
4 4 ^^^^''^^~^^''' 4 ^J ^**.' (j— ^^J * aJliJI J a\jj& £_ 1 -i^~- <r > J '**'"! I J alj-3 J «j*jj ( 4_LflJL>JI J alj-ill 



jiliaJl J^Afr 




Jaljj JjS 






, [ 11 »M \ J J. ill x 


c^l 





< !Jlj>- Jj_Jj^3 i^C. (J.q-tJj ^jj/j_pJI J^jJ-llo Tj-><-> a ' ' - J1 " 1 a fljl J Ly-^ ?TJ^*"' O -0 ' '^~~*J a ) ' ' " A Jl^t" i u < f"3-<j' I Jt-A 




^■jUJI i^yi Jxljj* :Q Y) J^n A 



m 









jaaA2?l 



N J 0^ *— « 2jl JlJI Ci-ujj ^jj/j^pJI Jjjjijj^ a i n*«. 1 4-)Jl>- 2l O.uJ t-t-^*- ' 4_l>-Ij_iL)I 4jLa^3 * jJx-~t 1 a \ pj-ill I J"i> ^r 




LJ^IjJ! Ja^yi J^ljJs :0V) J^=u 



Y1Y 







Dynamic brake analyzer J*!ji)!<>>&jLI£!jl4?' 

.(V) A^j^HI 

■ SjLuuJI cj>Utii ^LULij (jrta^jJI i-djj^o ^Li (£) Jljj^H ^Jj^il J^y 

) JLaj-aJI AJJti\ ixjULa JLc ^yjLj^aJI i_djjx_<aJL! (Y) JljLUI aj-*1\ J-oJtJ J^lj-aJI JUl j-utl!l Ju£. 

■ SjL ) ntl Cj^J_3tC jj^O ijLillj 

• ^'jJ- 5 ^-J-"-" (jr^ 1 "I aj>«-SI (^yJLjJLiJ SjJuitl 
i_3j_LaJlj (^yjLij^^aJI dJj^sJklj (j-LS^jJI (J-L) ' . i ^— >j a J_^*-a (jyic tiJj^elb 4_ta^Ia Ju»-I plji ' ■ '^^~-j" (*JJ 

. AJLaj-ill 2jJS (jjjLS j_L>- (jy Ll ( )lL1jjxIiX I pljj-tl (j-d ^laJI uaJI -il-SJJ iLsj-ill .aj^l pLfljjLi 
Jl (V) /— ^= '.^JJ '- r <— 1 _^ J ^' ' J-*^ (J-^-^J 4JLaj_aJI ajjs x_a ajjitl jjj/LiS j_L>- /yic aJjJ-lU SjJitl c, 1 1 uLuJ 

. (A) iLaj-aJI 2^J9 (jj/LiS j_ii|^a 
jLiTl>-I j\-&>- (jr Lc fljlj intl -i>»-J 1*^ ^^ 'Ar ij'jJ^' Lh° (^"' (jta^jJI *_La JLc (^)jLiTl>-VI (j-LaJj <J-**J 

■ OY) J^aufoJI 4 ~ i a I j j A L*^=> .OJil_^>JI £3% *-U LlUjj J^slj-iJI Sji 
jj-^^-i ^== 3 > = '- <>L><jl (*J^ L^^'j iJLaj-aJI jLla.1 <JM^>- jj^-— "^ iJLaj^JI Aj-C fftj^al L<al!l ^j^«.' ^4- ) 



Y1V 













Jjslj^jl iijJ9 jL lLv I jLg-»- 1 V) J^— i mi 



WJI 




wJi 




2 1 flj Atl *j$ ^j,,l >*t ^j „ !<£-• flj '"'ij <"m * 2 iliU , .,) 


1 


.iLaj-iJI j»j^. 


) 


.OjjJI ujjuI 


V 


.j^Ull f >Jl 


Y 


.(Jjalj-dJI ajJ9 4-a-i3 ^jLuJ j_iI/L>s 


A 


.ajljjJI t>L3^jJI 


r 


.4_Laj_ii!l jLiTl>-I jl^>- J i* i"i"i (j-LnJj 


\ 


■tP^J^ 3 ^J>^a 


i 






.£^jLLa £lji 









Yii 







jl A-lseJul /,-lc. ~bjjjLj*£> (J1_4J>.| (J-jlJLa 4_lJLc 4_La^3 2jJ9 (jr-^- Uj l/v%, M .j^"""* a) p^-i Lallll I Job (J^L>- (j-« 

.LuLUj Jj^JI £>£. cJiljlj jL^>JI (jLa XY« cj}L*jl!Ij i^=jjtUI (>l3VjJI <>u JjVjJVI 

: iLa^dJI a_jJ3 jLpi.2 CjLc-lUj 

: jLiTl>- z I Jaaj-cu 

4_Laj^JI ijjJs (jj/l_iJ9 fft-^XI (j-« «LJLS |_£j^>-l /tjLjJ (-r-^ 1 ,Jj ' a "" ' * L ^j \j J a 1 |> A It ajji^ta ^ J I (Jjj^a^U 

/<u_i ) (J-alj^JI (Jl JlJ (_ r lc Sj3|_tl 2j_5JI ^jj/LlSJ ^j-ul i n~>- • , ^^~'j" (<u-i (_p3j-iJI I Job (J^-l (j-«J- ** ^~~* I j" ' " v 

.(^JjjJI ALlij (. 1 1 n~>- 4jLaj_aU jj-aLaj (JJ9I Jl (J^isjil (J^alj^JI (Jl JlJ (JLc s^pLa ajjs ^ L^flf JljJljso 

. jLiTl>-^?I Jtlc jLfl^JI S^jLta 2 jLcl /<uj m 

. jLpj.VI *lj->-l <Jj^ cjljLLs^fl s-lj-ib LLaJLo (_^a&a rtilb " 

SjIjJlJI (J-lS^JlJI i a ' au * a £_ Cj^LjjejlII jj ^— •" tL_oo ^;— se-aJI A_»^ila (jr lc 4 j ^~-j 1 1 2.}LiJ9 (<UJ " 

. fV *"' . ..a J^— i ,".< 4 i ^-<j 1 1 (jj*— »JJ 

. 4-U.La (JjoIj^JI (jj^~*" ^i (jl (— cJvj B 
i_3j_^ 4 ;^— j U (jLa Vlj (>La^jJI (j'jJ J * ^ Jl "^ 1 ^^J *u£Luix J^— -■; Cj^LjejlII Ct-Liiij (_cjvj ■ 



YlO 









jaaA2?l 




Lai (jj^aijj ( J_alj_aJI 2jJ9 jLjj>J 4_l>-jL>. Cjlj_ilu|_a (J^L>- ^j^a Cj^LtejlLI 4jLaj_oJI 2jJ9 ajufel mi a ^j^— ■ i ) 

J * ** J .' * JJ (3^ ' ?!H "-*■*' (J-* - '-^ J La> i ^_jjJI CjuI i »■>!! ) 4_l«-2j jl AjjJiLij Cjlj_il/La J^— i ■"■ (jJui 

; ^LlIL^a LgJl i oa. 4_2jjJa ( JL«j>.J ^j^— > i ) (^j-^-.- Atl jLjj>. 4-ifuLfu (JLc j j laj /jJ-J'j aLJ9j 2U 

(Fb) 4JLaj-a.lI 4_JL^=JI ajJUl (jr JLc Jj_»^>JI J ^— qj AJbtC J^-— 1 (N) 2 J^»-_aJ U jl ifuJj ilaj-flJI ajS 

. Cj>Ljej«JI J^=J J^slj_i!l ,_£jJ9 £-**■ J^L>- (j-a 
: A_lILjJI 4_uisLjjJI Ajul L<aJI (J^L>- (j-a Ljjl - tia. ^j^— > 1 ) (Z) 4£auil 4 1 ' n 'tLi ^jj^s^JI iajLoil 




(%) 2jj*ll 2 ,..,;tl , jjj.^stl HajlStl 


: Z 


.(N) 2 Jl^-^sj ilaj-aJI (_£jJ9 fa-a-sta 


: F b 


.(K^A-i^j-aJL! (Sl"^-»tl ^»*») 4-> £pu*X\ (jj^JI 


: G z 


10 m/sec 2 ixcbjVl ^uiUJI ^jL-iJ 


: g- 



rn 







G z = 1350 (Kg) OJb^JI) (jfr l^JI i^Jtl jjj 
g = 9.81(m/ sec 2 ) a^j'^I LuiUJI ^jL^ 
F B = 7600 (N) iL^I ^jS ^**o 



v 7600 inn 
Z = 1350xK) x100 

=56.3 % □ 



.Cj^LjejlII 4jLaj_3 (j-a 4^>oLL!I ^j-SJI Jl ( Jt-JI iJLaj^) O-uTllII aJLsj^ (j^J 4j>JLL!I 4JLsj-iII SjJ9 ^sLi-isJ (J^=laJ 
u La »" (jl L,txij (jr Ll>U Ju]| ilaj-S 4^=j_>. j'j-^X Jj^' ciJiiJI JMi«- aJLsj^JI IL. IjljJ (j| (_cjyj Cmm"i!I iLaj^ 

.(^yjlilll (.LJilll AjL^J JJ (Jjj^sjJI (JjJ9 LiUjj (J^alj-aJI ^_ 4_i ?-j a i u a j-caLoj JJ9I 

LiUjij aj (Jaj. jjL>J,I (^yic Cj^LjejlII (J^L>- (j-a 1 fctlg J J uajJ I /<sj ( _pJI iLaj-oJI |^jJ9 (j"U CjLs}ll>-^l j-p.<3 V 
J_aL^= J^~- uU 4JL*-=ta 4 j^— j U jj ^— J La JlJ£. LiLtJI 4 iijrttl (j-a XT * <j£. Jj)3 ^? oLs}Ll>-^?l Jufe j 2 LgJ 

: Lg-La »j .".^— ejL±j-ul (J I lLUJ (^JJ«J (jl ^j^— > i ' Cj^LjejlLI iLaj^JI aj^S i_3}Lji>.L) 
^_ (J ^-»1" <_lLJj ^_ (_ r i i nil j j ^— ' (jl ( J_<vL><-U (j-aj (_^aJL<jj -i'-ij-* 4jLaj_ii]| Jtlc (JjjLlSJI Cjlj_ilu|-a - \ 

.(l_£jLiii-U (J^~i '"') (_Lalj-iII ajl J jl <_)-a>^ 

- Y1V- 







(j| ^j^— » i 'j 4_uiL>JI Cj^LsejlLJ Cjlj_il/Ltl (_yic (jLlajQieja ^jUsljJill jij^~~ '"' Cu-lH1I aJLoj^ Jt^i Jtl£. 
Jl^-jj 4_j| j| C^-U^J Jl rLl>o J^Lc 4Jl jl Ofjfilll J-alj^ ^^-ilm Jl^I 4- *l^jl cr^- ^ J JJlJ 
..iJLaj-aJI SjJ9 £_ LcLajjl j-^iaj *sJ <_^l!l aJLsejlII (j^lc J^alj-aJI O-JJ ^j-a ^ 2 • La 
(J I JlJ (jr JLc jjj Lll I Jj_jJE-<iJ 4-jJLc 4_Laj^ SjJs tJ-U-Ue-tJ I Jl»- 2 (- La »_' iLaj-flJI Jtlc (JjjLlSJI Cjlj_<iLa 
U ^° 1'J »jl jJlj ' dl^a ~^VI (jjjLLaJ (>u <LJLc <^1^— "^ I 4_ajULa J^J-J <_^l£. i-dJi JjJJ J^alj-ill 
(jrpJl LaJI (j| j| Sjl jJI *^s 4_HLl aJLj^aJ! i_dJl! ,<U <^-,^VI ^LLaj <jf tiUi '2- c-c.i-l.JI ^j^J <j' 
.SjljJI *_a i <tl^-."^Vl . CjIjlJ *\ JLSti! 4_uJulU SJixLaJI jf Jl>. Jl (^ul^alld 



Y1A 









jaaA2?l 




Parking Brake Service 
Inspection of Parking Brake Lever CuuJuil <>lj£ Aa'aljkuijjjaafl 



(_^a_s&Aj aUJUI (J-i^ '"'' a Lai aJil 






(_)Jlj>. Jj_Jj^3 ^j_C /— ll *l" LJaJl '^-" «Ji_aj_ll 4_l>- lj_d_) 2 I (J-alj^il 4_)Jl>- VI t _^3j-L>- . La ■ us £j *— - i ' ♦$♦ 

.CjIj_« «JlC Cj-uIuJI J^alj^ 4-*-2lj 

jjj-laJI (. i i ua» LjjJ^-i <L)Jl>-VI (_^ajJL». lLs-i La i_ <->«J Cj-jLSJj Ja_)l_La OJ^- 1 ^p-'j-d- 1 V I (J-al>iiI ♦$♦ 

. Vji 2jl_u_ai] oL-LaJI L-lb^aJ 4ajTlU 



(_P-!t (jl ' i "VI -SJlC Jl*j (<v3j i '*•" fljLal aJ ,| A_ I feilg ,j flj La ill S^JLJl j I JbiLqj Qj-lHJ I aJLo^S 4jl^Ij <_)Jl>-I 
.((^H^jJ \ ^"0 (<U3t^= Y * Lfcjl jJLa ajJLl j-uGJI Jtl£..( \ ) ( J^=ui J-Iajl ( I £'*— -j 3» Ji-lC 4jl3|jJI LgJt-La 23 
.(jLIluI A - 4_LaL>JI A-u-ajJUl Jxlj^iiJ.^LlLul V - £ 4_l1L>JI 4-L3*lj_dJVI J^lj-ail 




C^uiuJI J^alj^ (_^a5ta :( \ ) J^-~> i 



Y^ 









jaaA2?l 




J-^l 



■ C-U-iTllII <LLaj^ 4_t3lj_) LJa-pJll 3j ' * '-"^ ?-^j' •' 

Ja ' L-aJl aI^jsV-uz c_d_Jj a I ^-.-*-Vl 4_J^al_i_3 J i"i i ii a t __r\_oL_c (j-L>-L!LiLa aJlJt" i ul .<_! 

£aL_Jtl J12j ^ Jajpl • 

iaLcoi.1 jy^ a llUJI • 



£ ( J^LJi .(_}JJ_U 0, i rt-UJ p ■y^—.Ol ij_*JI) - I ^— I J. * I <L!j^aLl_3 Jl_-U £ J^r U - i '- C - L.""*" * a (»-*-* 



■ Cj-uIl11| 4jLaj-dJ LLa-L>JLI J)J ' * "^ ' '^~^J (^ 




■liTllII J-alj-3 ilajjus : ( Y )J_=__.<!u 



Parking Brake Cable Adjustment CuiullJ^J^ ku* 






« ' La ^ jO-Iajt-a 



i_-_3l 



/- flJL>-II J-^ejlII ila-L-i a j __) — i&a <_)_^>-j (_r-^- t — ''J i ' *"' J* '■■■'■* ^j^' 1 ^) .Ji2_i_-__JI d)l ajaj»a AjaiLaJL I d)l a_-al a ^H 

■C-cj-iTllII (J^alj^ J.'^~~ ' LLa-LLa «.ljj>.| iljL^ta (_}j_2 



TO- 






^Uljill ftLtaJ 



jaaA2?l 




.4jjI!lJI AjlsIjJI (jy Ll Lg-LusG x_a AjlsIjJL) SjLj mil *-2j1 ♦♦♦ 

(J-lajso udLub j j ^— » ) (j| <■— <->«J 1 (jl i 1 .it 4_*jjI jl aJJ^O Ci— 1 liTll! I (J_alj^ J i"i 4 l ^~~'j a Sjl jJI p-^J 4r- • ^ 

■ (j-TMiil->1l (J-QL^jlII (_yic cJi-l<L>. 
(j-G-UctJI 4- ' a .^^ J-;Lq^vJ (jrlc. J "■"-" (jH^- <-ll_Ij JJ <L>-L>JI Jl-lC (jjlj-U Jl-Lc J j ^=1 1 I Ja-j La) .Y 

.(j-LLLflJL>JI 

J I ?c-J LaHl /«J9 .(j-QlrejLlL) (J-Liyr^J i_l!l_ak j j ^— » ' V (jl 4_IL>JI ^jJljJi 2— U->J 1 C<-j llTllI I 4_La^3 JJ-^>- .V 
(Jj_il .(J—lajso i_l!l_ak (ja ^- 1 ) z (, "-*- LLa-i 1 a II 4_jJL«jlj /o_J9 jl 4-iJ LaJl i~i\l . ^-.tl ^^_a (_£| (Jl J 1" 1 iiu 



(Y)J^— ui £ 4jl3|jJI ( _ ;r Ll (JA ajljintl 




J^alj^JI Jj^— ilajjLa 4jUr :(V) J^— • ui 

: i-ulfLtl ii^iaJI 

.(J^aL^=JLl ajj^ta CxJ-lHII aJLoj^ j) (j_a Jl^=G . ^ 

(Jj>o ^ (<u .(Jjjj^tllLl 4_uiL>JI <JL)M-3e-*J1 (J^alj^ IJ_u (_yi>- cjj'J-^' J 1 -^ 1 '^* ' ''"' iIftj9LLa JljIu .Y 
.Cj^L^ejlLI (J^oL^= ^j^jso (jIJ (J »^" (_ 7 ^>- (JjsejlII <J-uwo (»JlC (Ja Jl^=Gj Ja-u •■ ' jl jii<i 1 

.(£) J^— » ■"■ i Ja 1 ' a 1 1 ilj^aL-a (jr^- ' J * <Uj-«Lca Jtjfu .X 

.O-LplII (_)Lalj^ (J-<3-C (JA Jl^=G . £ 



YM 









jaaA2?l 



(pS^an JjS) ^ivh jjsa . 




Jxl^l J^a.Uj.V. *I>>4:(1) J^-i.t. 






<1 f M 1 



.«JjJ^>JI CllJltaJI c _i£. 



.(0) J*^— ui i SjLj i .ill (Ji>-I J <j-a J ■ ^— > ! I i La ■ i a ^j^— > i ) CiljL i .ill ^j-a JjJu«JI '£— ♦$► 



££TT 






ajbliuu 


l5^s 


jjsil ZTj^^^-- Ag 




r^\ 








5 tj „i , ^ 





Sjm i ntl (Ji>-I J (j-« lLs-u iaJ Cj-llHII (J^alj^ ^j^« ' t (0) J^~* '"' 



TOY 







. Lgi2jJ9j Jtlc 4^=j^>JI jj^a ajLujJI *_U, aJlJt" i uJ Ct-Lil" ill I (J^alj.3 ♦{♦ 
j_j^j>0 4_5j^Is .aJlJ9 (J I J_) J I 4_jjJ_) 4_t2lj (J_JjJa ^j-^- L-4J >jj ^-»" 4_Laj_iiJI .a I JlJt" i nl ^_ p^— ■-»" II 4 I j i uJ ♦$♦ 

.cj^LSIII jLll>-I 

.aJLoj^JI aI JlJcIjj/I Jtlc (JaIjjILJkj' I ^j-GJLjejlL! C.t-L,plll J^alj^ (jr^ 1 '_PJ-M l£J^ iljL«JL ijjl>^ A J-Jr" i nj ♦$► 

■ CjIjm i ntl qJsji ' ^r '-'J '"'**' 'I (J-*l >^ J ifoJ 4-aJi.jr'i ml, I J^ltl i nil ii aJS j i ■ ^-»"t (jjljJU 4jlsIj aJ-Jt" i nl ♦$► 

aI JlJt" ml Jl_lC ajl jJI (j-u^a^ll-J 4jJl»-VI tiL^ell /<U1J Jjpr J ^-*-^'j ^J-iL>JI 4_L». 1 J-flJV I CjM-3t*]l A J-Jr" i n" ♦$♦ 

■ Cu-ulII (J^alj^ 
Ci—liTllI 4_l.lojJ1? I J-alj^JI Tj—uj a Jiir" i n" 4.l.lojJ1? I (J_alj_aJI ^j_a Jlj>-Ij «.j_3t^= 4ju uaJLl O—ullII J-alj^ ♦$♦ 

,ijh i.n'1 

. ( _^jJiJI (Ji>-I JlJ jj^-— " 4_LaL>JI 4_u-aj^JI (J^alj-aJI x_a <J-«ju < _ =j 1jJ1 i-tsLiis^l 4_t>- Ij-aJ^? I O-Lifil? I J^alj^ ♦{♦ 

Jj-Jj-La (j-C (J-q- t JJ (jr >-jL>JI pj-lll (j-« (jj ^~>1 (jl LaJ 4_^=j^>JI (JJL) Jj or aJ-Jt" i nl (_^J-II C-t- ull I I J^alj^ ♦{♦ 

(j_a 4_^=j^>JI <JJL) Jij or * _ L < u ,J_alj-flJI ^j_a fj-Lll lj-4> .4_jJl>-VI r-lj-djL) Jj^ajj (jr L>-ljJI folll (_ya jl ij-J-J-u 

I j a a j" s-Lul SjL ntl 4^=jj>- *_Lt ijljjJ-II 
.J^alj-aJI 2jJ9 jLla»l jL^->- (J^^>- (j-a Ct^j!il! I (J^alj-Sj Cj^LjejlII J^alj^ <il.il jLla.1 ^j^— > i ) ♦{♦ 



Tor 









jaaA2?l 




uLJHJLA^ubtlWl 



Cable 

Cable adjustment 

Cable 
replacement 

Pedal 

Equalizer 

Control cable 

Clamp 
Cable adjuster 



Jj^-itl JIjlxLu.1 
ojb-* 



Parking brakes 
Lever 

Warning light 

Application 
cables 

Hand brake 

Foot operated 
parking brake 

Vacuum release 
Brake linkage 

Dynamic brake 
analyzer 



a JlSJLi Ct-LiTiJ (J^alj^ 



Yoi 







: 4-uVl iJluiVl o^ <e*T 

S C j - u1lL ] I (J^alj^ f^ya f^ysjjtj) fjJZi] ~ 1 
S 4^=j^>JI *l_ul ajl_Lca]| l_sL2j^ llSj'j^ 4iaj-i^= Cm /i"t I J-al>3 A I JlJcTllu I .j^-l,' "^ 1 J>U _ V 

5 Ci-L.iLi.il (J^alj^ Allaj '£— (jj'j-^' ^jLlIsj (jr 4> La - V 

S SjL ) nil Ct-LLLL? 4_L>-ljjL)VI (JJSEJlII J^O I J^ (_LiC 4_2j^l3 7"J-^u' ~ i 

lidP 3 6^ j^ c5i>^ eV 1 e 4 - A" ^ J-^L^ 3 Jre*-^ o ^' 1 -' " ° 

.(JjsjlII /— Ll^= > ^j^a (J^= (_r^- ^-ifoJI (j-oflj ) j"J^ aJlJt" i nt ~ *\ 

.Lilj^sJkl (JjjJa ^j^ 1 J-*-*- 1 C^J-lUjI (J^alj^ (J I JuJ /— il all] I (J^slj-iiJI ^Jj^so ~ V 

: jj-a j"'^~~ »l J J ilaj-ill 4jlsIj <L»-L».4JL». £_ Ljlajj a a A_loL>JI (J>slj_iJI ^)-~~-' a Ll->j ~ A 

.(jLLu/l 1 * - < ! .(jLLu/l V - I 

.(jLimf V ~ J .(jlirnl - _». 

: Jj^l (^lAil Jj-Sj - <\ 
.(J^alj-aU ^-^sljJjjJljlJI a Ua-Ll I ^j^a *j->- <r > i njt CxJ-uIlII (J^alj^ (j| j^=Juj (j| 4 ja ifr2) ^j-* 3 4jJ 

Lt^a-LlL^aL-La <J-<3-*3 Cjj-lHII (J^alj^ (jl j^=JlL) (j\ 4 ja ifr^fl ^j-^ 4Jl 

.lU^ ^LiJ! ^lAJI (<_,) .Ja2is JjVl «>i]l (I) 

:JjVI ^^Ul Jj-2j - ^ * 
<LIalJL u JjjjJa jj^l 4JL^= » a ^_ /— S i ' Ci-l-lllII J^alj^ Jl JlI (j| 

■ 4-aJuJr" i na Ci-luIl? I (J^alj^j (j-tj i*ii"< X-t^J 4r- (J' * ui j(l 7-l"iia >jj^~" ' ' Lajtlc * ua ) (J^alj^JI j_iJl>j t-I Lua-a (j| 

5 7C_Lai L<l^ji 

.J^is ^ISJI ^1 (c-.) .lU^ JjVl <>i]l ( f) 

^liil Vj JjVl t^nJl V ( j) .^lillj JjVl ^\ U) 



TOO 









jaaA2?l 




XlU£uLU)JG 

I j La ■ i a (»JlC (- < 1 1 u (JjJL>o j Ct-LiTLlI I (J^alj^ 4-*^'j 4 -^ = J^ > - ^' ' " a <— ijJijJII ^j^»-»-At jjl :«j|Jl>iJI 

4 la ,a i i a ^ j * c Ct-LiTLd I (J^al^S AjlsIj L^j ojl j i n J /-IjaJU 
i -)j I La 1 1 J^-i ,*:.tU 1 /jl ^<r >JlC >. i j i nj O-uTuJI 4-slsIj ^^— 'j-v 4^1 i u a q^Al& : (-JjlLai, I 



.«.L>ij 5 1 4j O-llHI 



I J^alj^ 4-*^'j Jjj^-i L^j 2jl_u-u * (_>^i*^ 

.C-t-uTiUJI 4jlsIj J j <^— i Ja-uia * i _>a 1 la 1 , 1 



:£JtJJIuJ>lUl 

■CjIjm i nil (_^iaJi u Cjj-lHII (J^alj^ (Jjj^s i La u a jj'^-* a <_)jjijjj i_3j_*-l (j It 2 j I Jl>J I 
■ ajL i nil (Ji>-I -i Cu-iTllI I (J^alj^ ^-^'j J '^^~~* ' " a L& 1 *J4!-" • Q ■ 

■ ajlj i nil (Ji>-I J d-LiTLiJI aJLoj^ 1 JjUl£=3 Ja-LLa aJL^Lsj £j ' a J^->J^>>-S ■ ' lalLaJL I 
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Juljill fkl&j 



i^LsejlII (Jlc f-*- 4 f^Li^- 5 




^jlnitlS-b-ftl ji TU jaiaAIli 



AfldLtt 



( ANTI LOCK BRAKE SYSTEM ) o>L^JI jii. j_U aU^ s jl*j ^jjH! ^> liLJJ r j^> 

{ Joj-xi JjVI J .^Atl £_ ajjj ... 2 Jl^jJI <>Jl4> '£— .(Jjalj-iJI IL. JUag-afl ?-M_i-alj (j-ii-pt-iiiJ 4 ,'i^"^ 4r ^'l '^"'M 

IJl^-I (_p3J_*-l i *H 1 £— <s . ( J_4JtJI d si \j U j i ■ i^~ <j"'Wj pi U'tl , - s 1 'ij ^—i a a (Cj^L^EJlJI J^-lf, *_Lo ^ 1 U I J^UC. <L)jJi-J 

4-L»£ s-l-M ^_ O^LrctJI Jj-Lc f— <-° fkLIoJ *lj^>-l i^ya-XJ a I Jiir" i iiL) ajJL) (_£JlJI (J_3ejlII JjVj.il *_La ^Lksj J »^sAtl 
•> I U'tl ^Jl Ur 1 .j-^"- latja ,j— -» a 4_lAj^=)J <*i\I -»-»tl JjJLc *_La a I IaJ <J1_Ljli3 4_uLi^= ^LrJ! J <^»ATI ^_j 

p laJLX A_ ClIjL mil Jj \c. * La a I IaJ aIJl-Jt" ml J I CjIjL mJl f-VJ—uz ^j *- ■ A_jJL>JI Cllji mJl ^_ 

(J-jejlII (jljJ-> icj— i-u 4_l2|jJ^ A_uj_p^=LjJJ p ^a> ■ 2Jlj>-j Jj-ljJa ^j_C (J-a-t-l - 1 la * J I I Jli4> «LJ| ala ■ u2tl i (M J . ' " 
4 j^jj^=> jNI s J^»-_aJI aj flJ Cj^L^ejlII ,_£Jl^V ,3 If - <LJL>. 4_jI JlJ ' ^ ilu^al 4_!L>. 'A-j .aJLoj-HI sp_3 *LjjI 
( _ r ic aI taJul (J-iytJj . 'U^=>_JjjJi_lAj^^3 p ^— ■ *- ' a Jl>-j JjjjJa (j£. 4_i_L*JU AJLseJtil J_a!^ij! da-Lia ^_ p ^~~ LgeUll ' 
^^br" i nV (_^aL>- jl ga. a I Jiir" i ul J I r-LLso j_aj ( J' : — i ."■ A— (Jl lax *l jjj_>ijj a I la-Ill (j£. ^Jl JlJI ■ a-ca^sJl 

(3-lc *— La A I IaJ (J -T*J ' • ^^~'j" l^t—L^ p g-flJ (jl (_>^>.J 4_jl_3 CjIjI J i nit (^J-3 /* ■ '^"^ L)j_LLo 1 <\ \i\^~, \a 
' . . ■t^iapJIj (J_«3J«JI 4_jjJaJ A_L>-lJ jj_a aI lal!! Cjl_j_^=ua J 0^ (jr lc i_3j^tlll (jyic Ij-iL^ jj^~~ '"' (jlj <Cj^L*j«JI 
^j au " (j| (_o.j I n^~~* A LtaJdJ p_o^lIlj jLiTl>-^(Ij ,j-^~- aJI CjLjJUjlj Aj'jJ (jr^- ^J^-*"' jl (— i^vJ I -1 ^~~* -Jj* '""it'j 
aI talJI 4 j ihLua! dJJjj SJl^^JLi CjIjjJlj^III fj\ o\-fu^\ tiJLaicj .Jljj" mVlj £-}Li-a^1j 3JLj LaJI CjUIj^-J 

a Ua-Il I »ljj>-l j t 1 11 pLjjjl (_jl]j 
(JjI—u/j (j_a t^iA". , „"j 2 Jlj>-jJI <>Jl^j 2jij^>.jJLI CjLaaLuLl oJ^Jt i—l£.j~ i h"< (jl <_ijjLjm r-^fl L^jI i-iLiicj 
4_tlill i~il -»ll- LaJLI (jr-ILc «Jlj>.jJI (_^jJL>jj IjLjb .A_tl2 (J J I Jlj>- J j j_i-a (j^a 2Jl>-jJI <>Ju4> I j * a 1 ajJ (_pJI -»-l i>mVi 
iIIJlC.1 in" (_^JliII J^aAJI 4jL^Jj 4-t_^-ljJ,Li 4j^>L>JI CjLjjjjjjJI (jl Uj=. .(jyJlill Jj-aA!l 4jL^Jj 4jj_JLyj^l iiJLILi 

.2 Jl>.jJL) 4-L»Ll1 I 3 jLaU Lib! *u 1 11) p^^"' (j^lc 



- yoa 







• *j^»- J^— Jjiu.i" iJLjlsj aLtaill *lj^>-l ^SjJt-d :3jlJw*JI 

- 1 La * ]| CjLJj^=>J, (j — se a 1 1 a «LJLi uaJI diLu a-£ $i| >».! 

t^LlII C^-lCjj-i-uI JlS jj^~~ '"' i " »Jl>.jJI oJl4> 4JL»-Ij_a (j_a ^ j" *"' Lajtlc ItfJ^jl 

.ftllcull 4. *j^ J^= J.W1 ^ l^jlUI - Y 

a Hail! ^ — -> aJI CJIj-taJ. (jyk i— SjjlLJI ~ V 

.4j|jj>.| j| iLLaiJI 4- (JleajtJI JjJusoj j,"^ ""' 4- *>*."'U liO^' (jr^ 1 <-3>*^l ~ £ 



.J^alj-aJI Alia-) CjLluLuL) J a VI «Jl>-j1J -Lp- (*^3 



- yo<\ 







.Cj^LjejlII JjdjJl X-J-a aLIoJ J »g (jr^ 1 •— ^J-*-"^ *♦* 
.Cj}Lxj<JI JjJLc. *_La a I la * ! S*iL i^tl d)LJ »g *|>^j ♦♦♦ 

.Cj^LtejlJI <ULj-u CjL-uI i iia> (J I J i" i ill ♦$► 



- YV 



^jlnitlS-b-ftl 



>*j YU 
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u^**)l £l£ ji« j»L&J 
(Antilock Brake System (ABS 

J I iLjtC JjJLti ^ ^(Jd>^' (jr^ 1 ?t-JI-" ( - :: ^j J I *^° AS^J <UL>.) A_5Jj (_p3jl (jr^ 1 *-L«J-aJI J I 4^^5J1 <LLajji!l *1_<jI 
Jl A_j^j-« (3-Jj-LaJI fg-Ja ■■■ ^jJLl CjMjjejlII (( aa»j3) (>!j-<3 Cj^L*j«JI J^li. <UL>- IL. .(aJLjej«JI (jljJ-S i*^) j"'^~-' 

.0) J^=ui 
iaLi^a (jLa (cj^LjejlLJ JjJLc. il!l_La> (j-^j-I) a_j.}L»JI 4_Laj_aJI «.l_u| 4JLa i 4j « -ijjj-a j_i£ (jpJIj Cj^L*j<JI Jjlc. *_L« 

jjJlII sjl ji nit L_dJ9_ojJI 4-£ll i n a jljjjla t i—flJbita jj^~~ •_' (JL>JI (j\-£ Cj^LsejlLI Jjlc. -S^»-J 4_JL>- ^_ Lai 



■'"*'- 1 JjUj 



t 




£-" j»Uaj tllj- 1 ? 




pl U'tl \ 2 J> j)j_« j_i£. ^jjjk-Vlj Cj^LjejlII (jlc *-La a UaJb 



- y"u 



^jlnitlS-b-ftl 



>*j YU 



jaaA2?l 




Cj^L^cjl!! (3-lc 4 1^— > ■"■ a (jr^l i—AiTJ! Cj^LjejlJI Jjlc *-La A I IaJ (jj-i-J ( _ 3 TlJ1 Ciljn i oJI A_ J^jl i ail ^j^-* a ' 
(jLa Cj^J-JejlJI (J-lc. 4JL>0 (j^*l in->-^M J I jj^j-^' '"'J L ^ 4-Laj.flJI *l_ul Jpl intl pi am Jl-Lc .4_Laj_oJI *l_ui 
JjJLc (j_a ^j-^l^-" J I) (JIjjJlJI ^_ 4-LseJLJI I J^jJ (_!>. (J_/a I j_ii] I (Jl J^-> (-r-1^- (j-« j» Jl-2JI p—£j-? *J Sj J-&LU J^' intl 
J^jl intl jj ^-» ' . C(_3— L*-I ' (_j!J l£>^>-I 2j_ a 4_l.re.tJ I -j-*3) (J_alj__!l (Jl J_J /--£■ _£>-*■' *J- a ' '" (*-* (<-^-*^-*--1 

_L Jl_L_ jl LJ (jjVj_)l C_jJl_- (jj- ajn i oJI I - a j"'" (-r--*- (J-«l >-JI (Jl J-J _r--- _)-* .^ ' *M f-^JJ ' * ' '" 4 -^- <3 - c - 
J^l '"" /, i n m (jl_L>-2l (j " j ' ' ^-» -L •(<Jr!- 1 ^ L --^'' *— _4>_jI it— us & A <\r o , gj 4_JLa--l <>J__> .l_#j__. 2 j L_.ii aj| 
(jJLc. <— c-J-l? i_i_____!l 4_Lj iritLl (J-ojJ 4_lU-*JI *l -I jIj__=_J (jl jl _^J -a-tll 4_Lajji]| «.l_ul d-j-U-tJI tfjub *lj-»-l 

.c£L**]| 

aj_2j Cj^Lj&aJI (JJLc. *— La a I LaJij Sj>j)j_I,l Cj|jL_i.al? 4_La^flJI «.l_ul Cj^Lj^e-tJI ( jAL 4_]L». Jl (Jj_i^jJI 4_JL>- '2— 
(j-u_jj .Cj^I_3ejlII (3-Lc (j-a (j^l** - "' U (_y^'- c - J 'J ^3J (JJljlxjjj ((jjl intl (j_a Vj^i) 4_Lajji]| it— us 4—tlaJtJ a! kill I 
(jJLc x_ La ■> 1 la-ij aj>j)j_a j-<-C Sjm i u 2— Jpl i oJI *l Jl (j-u AJLaj^JI *l_Lil Cj^L^ejlJI Jjlc C-j-IseHJ AJjLLa (T)(J^=ljIu 

■>LIa-Lll ' 2ji_jj_a Sjlj i n < Cj^LsejlII (jlc )«-La iLksj *l Jlj Cj^LsejlII 







yiil J 










2U^ . 



j^L^ejlII (3^ /*-La A Ua-Ll 3J^3ea (_^jj>-|j oj J7 - " J '^* Sjl ji u (j-u <UjlJLa :(T) J^— » ■ 
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^1 IallLl a j j-»" j lC SjLujjJ Cj^LsejlII Jjlc *-La a I la * ) a\ $~^" SjLujj *lj| (j"^-> <UjL2-<i-i lLUJj (_ga i a 2 1 1 4jLaj_aJI 
(JJLc. *_La Jl (_^j) Sj_^>Jkl ajLi_i.u.U J-alj-flJI lLlJ '^ £- p^-**""' ^ 4 j\ or (jl Ja a. ^ ' j i Cj}Ljxj<JI Jj-liJ *-JHI 




i>j!1 







^SjJ^jJj^JI laulaS 



l>jll . 



e\ £~f n ajl j i n :< ! ( 2 j j ■*■ a j lC Sjm i ii : I ^ a i a 2 II 4_Laj_dJI *L«j| (J-Ujm i u «.l J I : (V) J^— ■"■ 



t^LlIL^ ^yA (o)J^=]L<i 4- j^ >* L«^= tuM^=-*-3l (Jig. *-i« pUaJj aj^ujjjJI *lj^^l 



2 i \jj~ £—> i tl p '^ -». 1 X i ~^j • 


.(J^BJul tj'j_J-S < *- C vJ-*- u (J-"' ' ua * * 


<"i\l -»-«H JjlA . ;« ilU, JUc ji.!i.i^li,^n • 


2 , <^-i , 1 jj ,1 iAj j/j '^ p "^ -». 1 K 1 "N^ J • 




.(J^ejdl ^j-ul i n~>- (j-"^J * 



V 






*-•"- -«* N „ 


v »;- 




ft 


1 r ^iji^vi |nfc 

Ji- 4 


V^J-rt*.*^ 


^SaiSiij 
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(JuA V^ui 
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Ijill 
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1^ jiia-ll OJaj 




K*J 
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jM^JI Jli: j-La ^Lla: * !j^.|: (£ ) J^=u 
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/_il 'j j^—* <«t-»- ' hi a • 
. 4-LLi.u.a (iJLstC.) 4_2l». • 

J ^ i J^aC a! Sjm i ntl J-TE^l (JT -it aJLlLs 4 m i n a AjbtX. ^_a 4-Lila 4J3I 1 11 a Jut-l ( _ T i^- ajn i uJI & 1 n"* 1 C<-iTl) jJjJ.1 
^j_a <_)jJi]|_) 4_2JL>JL) «Jij^>.jJLI (jl i 1 11 VI ^Jlj>-J Jj)j— a Jl-ul2 .jljjJI «.j^>JI <Lcj_i_u (j u-fl-L) JjJ^ (jr^'j 4 -^ = J- >1 -'' 

ilaj jJll 1 aJUl 4- ,_/'* ,'JJ^ L " tl i^_>JI (3-d>^ L^ J^J^' ' j-^M 4_a-LS 4-J-J-^ J J (j-^at-^.1 (JL^JLl SjJs 
4_uj^j^=ljJ^(I 2Jlj>-jJI a Jl^t" 1 n" 4 jjavIl^aLjJ J I p^— ■-»" II «Jl>-j ^Jl (Jjjj^j ajJjjJU SjLfu^l oJl<4> (j ujJal '«M ' 
(jljjj 4^1^ i n ] ^yA y"\^-^ ( I J*-" jl JlJLb 4_ (_psl ajo Via pLajjzl) diljl mi^I <>Jl-(4> ^j_a 5t31_Lll JJpJI jl Jula 

Q)J^— ■ ui <,Jj*j«JI (jljJJ ic.j_._u «_a ^'Ijj^ll 1 alXI 4- 5^^' ^-iA" 'J-* '-. ' < «<l_Zt-j^g .(4_ulitll IL. a Jl>-Ij 




(jljjjJI <Lc.j_i_u ^j-ul 1 n^>- :(o) J^-< ■"■ 
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(jr Ic J J uoa] I 4_JL». IL. Cj^LjejlII Jjlc. x_Lt, ijL^ajJjjJtjiJI p^~- Selll « Ju»-j (J-Lt-iTuTiJ 2jLil JL-ujL) A-uj^p^aJ^M 
.(^J^>- 21 Cj^LjejlII jj^a j_<^=l (JjuLAJ L^jljjj kcj-uj ^y^AieJH 4 Ls&g i_l!l_Lfi> (jl_) CjL-uI i n->n ^Jl^J t 2> >3 *J'-"'j 



j) & I 1^~~* (J-3EJl!I X—A Cj^i_7EJtjl J^-IT, *_L« ^ 1 fc»l (JJL4JL 



La-L^J l_i_ui 



^jljjjJI •Le.J-UJ (JJ/LlSJ 4 ii ( rlU 4jiL>JI ' , ^~'j"j 



C<-iTli /— al>JI (JjsejlII (j'jJ-S <Lcj_uj JljJl^cjJ Jl>-Ij ^j-ul i oa. aJl-Jt" i uJ CjIjm i aJI ^j^» ' ^r-J (V)(J^3 ■"■" ) Tciisj^a 

J ^~~' '"' ' A **J * 7* ^ J '* ' {.yj- 1 ^ J)9-»JLJ O-lJJ 4 ii i n a 4_2JL>.J 4_L2j_dj| (jj/J^jjl 
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8/c / 1 1 






2*.j— ii .^^ / ^^^isv'"^ 




(•J ^ 


2 " --t* ^ii^J^ "^ 




*_j 




~~">g> 


3 '• , ,. »t) a <-. . ^ ^^^ 


i 



(jr -aL>JI (J^"-!l ~ 4-1 ((^La^l <J^t4«-II ~ I .,J^t4«JI (_^i£. a-Cj intl (j^<l ut>. ^.'^^-— j" t(V) J^ 1 — -■ 





■JkJ~» *M '"V.T^ 


^feio 


^^ -'^^ 





(JjsejlII J_a-=e-« Lr^~ ^-^ uJI (_>"! ' "^- 4 -4^ = J-^ *(A) J^~~' • 



- no 
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^Jl£ 4_KJJ^ (_3J^^ 




^£jjUjjjI (j^JJ 3 cSJ 11 ^ 



ClLgj i n 1 1 Jja,Jiii^5 JTJ^*- Ly^ - ' , ^~~*J a ajLu_uJI 4_£j_i_u ^j-ul i n~>- X\\ ) J^— » ■"■ 

<Lc.j_<_a]l dil— ml i ua» j_a Ciljl mi 2 1 (Jl '^" i "I ' aj-Sj (j-Lt_Lo /,-It i- i i nL>-) diLajlt-»a-lI ;*JL*^a j_c 2j1_lC iy-&J 
:*JL*i,l AaJLj d)l a. j -»■ i^~~* 3 -t^a-iJ aj, LtJI p^—*"-" 11 a Jlj>-j (J-ti t"i"t Ciljl mi] (JLujjLi ajJijj '*i\l a. > a ^-» 
<LCj_i_u ^jjA i tt~*- j_a aJjI^JI ajl i ii ii I x_a L^JjLajj (J-SEjdl <ICj_i_u CjL-uI i oa> j^a aJjI^JI ajLfu 2(1 -S-ijJ 4-ljULa-l 
(jj-seJtlj Cj^LsejlII (JJLi ^ If Jl jJI jljjjJI 4£.j_<_J (J^jSLllU J-lAJtlil J^ <U 4j_<_ai!Ll liUj-^aj. ajL-iJI 
LlLij (jr JLl L^jl j| Cj>L?ej«JI (JJLjlI SJL>. L±!Lui> jL^=> lil La -SJ^>o j! ^L-*i' »^^" cuJj .wJL»i,l 



(J-ljeaTlII J^ ioJ aj-^al jJb iJjJeJLl 4-a-uiII £>£, £-J>"-" (j^aLaJxJl j j taj ajLi^l ->->j3 (jl <UL»- i=L clUja tpaJSaJI 
.m£jj>. VI Cj}L*j<JI IL. LpLla (j-a JJp] I IL. JJsl Cj>L*j«JI m£Jl>.J j-a SjjI^JI ajLiVI (jl jl 
a Jlj>-j (J-ii i""it ajl nil (JLu/jL) <Lu_ajj^=3i-Lj 2 1 p ^~~ LSellll a Jl>-j (»J-23 Cj^LjejlII |_£Jl>-I JjliJ <UL>- -Sa^J <UL>. ^_J 
(J-jISHj L-^jJJ 4_1_ujjJJ ajl miVI (_ r lc *l— <-i p^- 1- -" 11 a Jlj>-j i^J-^ .A-Lsejul <>Jl-J A-t^a-iJ aj, l^-Aaj j^~* *l p^~*'-"^' 
J L<aJ (JA-^-J 1 j'^JJ N icj_uj a^Ljjj 4_Ljej«JL! y-1 a 1 nit <Li^L^= ^s-jJlJ aJLjejlII <j| aia - uL ^^— ^tjj LlJI i Laj uaJI 
JijJlj*. ^_ 7t-i-Lot Lj ^7"" Jl Jl^oJ A-LseJUl j'jJJ icj— i-u ajl nil jl— 1 4 ^'Jj"'^~'^ p ^~" ' """' a Jl>-J Jl ajLful 

j 0" 1 nlj .^j^>-l aj_a JaJLiaJ I ajujj 4_^=ljJ Jj JljlJ I p ^~" LJellll a Jta-J Jl (^ji>-l ajLful (JLujjL) AJ^J (3-^' i*^- 



- Y"U 







(j-tj i*ii"j < l^JLJLsoj 4____]| (_)_■___>. £yi CjIjL-j^I Jl___i___> l_U_j ( 4____J| 4JI_- 4j_)L_a_ 4^j_p____iJ 21 «J_-jJI 

.SjLl__!I __L__o_ jl JjliJI 4_l__ ^j-« sL^Ib^l _-!>■ A-i^aLjJjjJtjt-JI p ^~~ -ie-JI aJ-VJ 

^ '.'^"""""j 4-0-S>-!' Sj-cu-M 4 J 2 *" _--£ (Jjjjuj (a^Ij i ntl __L_ul i _a» jj^a CjIjL-j^I (Jl ■ 2- ■ ul) _}i>*_JI 2j-<l- * 

/<U_JJ . 4_Ue-t.lI _Jjlj_II (J-iJ-,-*- 1 J _j^(j_lVI (_)L__>J (Ji-jJI 3j-il_ ^-« a_jljj| __Laj.L_U ,aj_a-"i i njj ^_IL__,I • 

.aj_=_l jJI _L AJjjjta __^_5t_JJ ,ji_. iJLso L^_Jjl_La 

A4_i___JjjJl^j)j_£___JI (Q_-_-te-JI 2J_-j __}_i-__a ,J! CjIjL-j^I (JL-ujI) ?;j_»JI aj-<l- * 

lJi______U __IjL__J (JL-jjLi «j_-jJI aj^j . __^_3__JI (Jl_. p- ~° (»---* (J-«-c aJL>J j__jI JJI i k_____j| 2j-<l- • 

Oi-\-iJr>\ j _ _^__t_JI Jj-ic *_1<3 aL___ _)-4-l i__L__L) j»J-3- _)___- _j_>-J 4_JI_- _Lj t <_ -^ t ("iU 4_JI__ _---_ 
(J_alj__!l j- 1 IaJ (J-a-l (JLc ^p^ z __^_3t_JI (3-C *-La ,_U__ (J-tlaj-t ) c a L___ 1 _La_l j»--^ j-iJ->— ?-L_i__~ 

(JJaJtll ^-^J O't!-'- 1 2J— — ^aJl j»_a_u __ljl_t__Jl _y__t_ _L_ ,(ajn i a iLt 

2jLl__JLi (j-«l ^l____a_ I j l-1__3>- i_<_— .t-t ^j-a-JI 4_lIL_.j 4 ^ a j 4^jj_p____iJ 2 1 >ft______l| 2j__j SMjU. , „Vl 

j_L>- 4 _ La * a _L C-_-i ajn i _J I _>--« ' -L . I i -aJI a _ _LaJ___]l Jl__> 4_._<3_»JI Li j_5jjj i ( J^ujj < i__l_- < i _j__j) 

«_=_____!! 2j__-j x a 2jLj___!I i_Jj 3ta i_< i'_a^>- _) « i— i iL>- 4r J' ,, -L>J| J a__ll I - La. »jLj __f Li 4 txaVI 

,(»jn ) ntl iJjJbLj ) /0_=____II 4_-jJ J-lx-T _L C--i- _Jj-- -i — -Ijlj ) ntl _)--« ' _Lj i ,d ^^~" '^^JJ ^±&£j j^~* 
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^USalgj^Jj^' n&aUldbb-jj 



A-i^aLjJjjJtjjk Jjj g^sJI p^~~ LSellll a Jl>-j «.ljj>-i ( \ * /J^"* '"' O^- 1 





:«»-) — < m 




^^— ^j)j 'j^Jj^^"" 1 ^ p ^-— -*■" ! I «Jl>.jJ <Lu_u-uj_JI slj^-^fl :0 * )(J^=Lji 



- Y"U 







aLj-i^j (JjI i ail x^szjh Jjjjia £j£. A-t^ajJjJI (J^olj^JI 4JI ala ■ u| Jl 4£.L>-jJj (JjsejlII 4.JI ala ■ ul 

4_jJLiil *l_«j| ( J^alj_ii]| (JjL-u <L==>a» JtjjiiejJ (J^alj^JI (Jjl i aJ OJSt-a (jVitA *_«j>Jkl j-3j-> '(_pl 1 oil x_«-3t/j • 

■ (J-ll I nil (. i-r I 11 

A_ p^~~ '•»■"" ' '**" fll -i LtaJI *j SjJ iO)I -»-»tl 4^.j i_u CLi\ l«Lui> J_Lju ^ ' "U ** ^JU ^^~* ^L^L - *— us • 

. 4_uj_P^=3_l! 2 1 p^~~ LSellll 2 Jl>-j jj^a L^-lII 4 1 1 nj-ll CjljLfu^l (JLc *LJ-i <J-«1j-<iJl (JjLi-u 1 La » 1 a 

XkSyJjt>JUftj^Sll (tfsuJI 3Jb^ l&llim £l$fr I 

S'lljU. , ..VI ( jjl LJJ (j_ a J ^— > (_ 7 -ic ^j-TlthJ a J^j>-Ij 4 l"^-» ^j_C Sjl lC J— <4>J ' 2 J^>-ljJI 2 J^j>-jJI pj_ 1 • 

■ d ^^~~ '.^Jj '^^Jjj J^~~' p^-.-»"n «Jl>-j c 4 j 1 'tyijl' 

p ^— *- ' a J >-j j *j T - *^-* 4_i ijijjjJI AJljia ij/zIj sjjlj II aI Laj 4 Jl£ (jj ^-» ) 1 J .-^.A^ pa 1 • 

■ J ir^iiii a jj>- I «.jj»^= 4 j^-ijtjjjL-ut>jj(j^— > 

Jaljill £l£ ji« fkQaJ J«£ fkJU. jJJUJ ^LxtA« 

(_Jil J (_^a -» a «.lj_».L) 4_uj^j^=3_l! *. I p^~~ LSellll «Jl>-j i^J-dJ (J I * u)4 I ?-LL<La jjt i"m L$-l2 pJL) lj-a (J^= ^r 
4_il Jlj cl_u! 1 * ,~..^-^ tl p"jj -^ VI , :-» ,tl ^_j d <V<W', a ojn 1 ntlj i^ys s&All *L CjIjm 1 ntl ^j^ « ' 4r j*' La-Lj| J-aJtJ 
pUj J Lag -ij-3-J 4_JU* IL. .(^g-l mil IL. p ^— ^ ^| 0) (j^a JjJl»- IL. I j"<* j 1 ■■ jj^-— " LaJtJ£. ajljintl ^^— j^ 

.(J.q-t-1 V. j» I La * 1 1 (jl_l (jLuJ j_iJl>j y-uuusji T. i^aJJ A I La-iJl J 0^ (JlJajJ 

JJlCJ CjIjJ^JI JJX. ( _ 7 A^- J-aaJU fCj^L%JtJI (3-lf. *-Lo a I La * J 4 a I" -»■ 1 1 dll a-i-a LaUll {_ya _L)_L«JI dJLui 

■diL-ul i.h-»«i| 

p^-i'>" !l aj^^».j (_g_J^Ia (j_ C I— 4f3 p ^— > -»" 1 1 4 I usJlA, \ 4_l^3_lI jj Jlo-J I jjljjJI JJ^C j—& d) I J LSJ I JJ^C 

. 4_l^3_lI Jj JljjIi jj^^aJ I 
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=5=? 






. .„l.lti 'J^* ^ Likfi 



,1 




IE 






1 



t 

1 

I 




LlaJi tiaJI ^j^^^*- ' 4JL>-j_a :0 Y) j^— > <"■ 



JaJLtiaJ I Ci-liTlS aJL>-j_« : ( \ \ ) J*— ' ■ 



e Jl^-j JI ajLiil JL<-ujl (jr -Ll A-Uj^p^at-J^M 2 Jua-^JI J-<v<3 (JJLtll oL^>JI '2— 4_Uc*]| jlj p" ml 4_!L»- IL. 
4-LseJtil JjjejlII S'iIjU. , „l j ^c | Ji_l*-) (J^alj^JI (JjLi-u 4-l>-jjj '"" al g ,^.tl (JjJLcujJ ^^^— '^^jj >^ ^jjj j^~~*" r^' : ~~' geHJI 

. ( \ Y )J^~~ » '"' ' JjJ-ij i— Sjjjj ^jJ I 
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( ^ ^)j^~' ill < /j^aLjJaj, LfrJI tksJLiiiJI ioLijj ^fjlj 2j_a 4-Ue-tJI «LJ| aia i ■< * (J^alj^JI (JjL-u 4-l>-jj] 



li 



^;'j'jj ';i " ~°-^3^ j' 



^-ulaLlL i j^a ,iUj 



t 

1 




JaLJaJl eJbj Alij. 



ilai <^tl «jLjj aJLs-j-s :0 V) J^ 1 — ui 

-IjJI 4_uQj| (J^U>- Cjlj_a «Jl^1 jij ^-."."j .a_uLlII ^j_a ilaj ■ u-i *j-^>- (J^L>- CjJl^so Cj^ClJI (J^>-IjJ,I oJ-A> 
^a (Ji- Jl3 (jjj l(j I or «.l Jl 4_ jjIjJlJI (j^L-J j o" i ill j -aLka-LlI (Jjj-Is (j£. l(j/^ p^— i-=alll 2jjI jJLI i t-i a£ CjJljsoj 
JJ CjljLifu^M JL<-ujl '2— j o" in'j Cj^LjejiJI (jJ£ 4_JL>- <_xJ9lj3 J laj 4 /'J;"'^—.^^ P^""" """' ^ »^^-J .,»Lla-L!l 
L&JlJLJJ <Sj>j-».jJU Jj-Li-II 4_JL». /j j" *"' (jy^*- C-s}1j_JI <J-2>.lj..U jlj ^— "t 4 Ji^^J^JJ { Jj M _X) j^~-^ P^~~ '"""' ^ «Jl>-j 

.■>lTn.U J^-. .'•.Mt J_a|jji]| J^Lt-cuTLi ^JUJSrJI J^slj-iJI j>UaJ J_^»J 
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u^wuJ! ££ ji« j»llaj i^vaSj AJLua: ^L&l J^aall 
Antilock Brake System Service 

AJLjjuaJI (JLfl^il ^j^oj .?-}Lua 21 CjLlLi£.j «LJLu.aJl (JLa.g.1 Jl Cj^LsjlII Jjlc *-La ^Lksj <LoJl>- p ■ •■ 2 *" 
T~y^_us z\ CjLlLcc Lai a! laill «.lj^>-^/ i La ■ i a a i a .JaJja ,_;— -> a CiLAax. ^£. Sjl_i£. (^-a>j '^Jj-^ ** * """ j* Ua-dJ 
.«L>-}Lu3j jl i_dJLLjl «.j^>JI (J I J i"n ii I j (J-La-itJ I i. i i i n jLjjL^tl] ly^SeJu I a I ^.^.^-.tl 1_£_l2 (<u-l2 

<L!L». ^;— ->'<* pjj AjlsIjJI (jyic Sjl j i ii tl xJSj J*lc .AjIJlU A-LlJa ijlxca ^J Cj^LjejlJI (jic. x_La .aliaj r-lTcvJ 

^j_a 0_lL^= *'3-'- u (JH' 9^ ) j^J LH* iJ-^l^ -L9~^J J' ' a " -L9~^J ' < *-^ Se -*J' ^-J— '-" (J-"' '"~\g 4 ii ( all <l5JL>JI 

■Cl-liTllII (»Jl^1 jl i dJlU jLiil -ia-^-jJ ciJ}J_i-u ^1 4_JL». (j-a-stsl .L^lllj! (-.iaj i ((_g_^IaJI ^^ ji (pjx_ii) SjL i nil 

4^=^ Mill d)l ilt-"" ^j-* 3 Jl^sG .^Ji_lLt1l!I a Ua.Il I A_ I -i^~* f 'LjjJ ^'^' (JjI i ntl i£j" i ii a ,j — -» a (_o.j 
x_La ■> 1 la-l ^_ (J-alj-oJI gjjl i u ^j" i u a 4_a^Lc .(Jjl mil 4_La^= isLiisJ (J-±9 (Jjl i aJI ^gj" i u a ^j a j i a -•- ■ 4_*_)Lv2JI 

.0 XJ^— ui jJaJlt^lj-jJI JiJ.} jj^— "' CjIjI_u_JI pk»t J^L^auIl Cj^LsjlII (jlc. 




(J^a lj-fli I (_pLi-u \Sj~ { ' " a i_)-^*" a • ( W (_>^ = -' 



- YVY 







(J-il i n ) 4J| J (" i n I j a I la * II ' (J^a|j_cJI (J-iLuj £ya ^_^a LseHJl 4-J a-g «.l^>.| < s^>.^j Ciljl j i nil /— a-Lia^a p 1J»» ^ .yU^sjj 

dlLxjLaaj 4_*j*.|j_a i—i->«J a I ta-u I CjLJ^^aua ^^^Ac lLU^j-uLjj (JjI mtl Jli^Jj jit ^jLa-iiaJ <*->JJ-i ** a La u JljJl>- 

.(JjI mtl Jj-L 4jl<if s-lj^j.^/ I g-ilg (jo^ua-LlI diljjajjl pLjjJj 4 « ' ' a 1 1 4^=aj mi 1 1 



.(JjI i ntl i£j" i n a (_ylc i A iji^a «.ljj>-j (J^a p I la * 1 1 ZjjI JtJ JajLtJajl ^)^^^*- ' t-Aj CiljL i nil ^Jaji ' ^r- *♦* 

l»\ laiJlj Z j j >< 1 , 1 CjIjL i nit (J^alj-S (JjLi-u isLiisI Jtlc ♦$♦ 
.pLlaltl *lj-^f J dLUJI (JiJj J] LiiJi i£-5jj^ da> (DOT 5) J-al>2 JjL* pi jLiel^l pj^l c-cjvj 
-1». i (kcL-ua 1A ) ( j-a j'l^^l I j -»"'<* (jyic fj '^ a J^JS jj^-— J "^ Jl a JjJl>- (JjL-u <L1c pi JiitL-ul (_cjvj 

p Ua-Lj I «.ljj>.| (JLc la I a^ell L$3jJ3 p_l£. ji'^' 



O^ 



uilwdl <$i£ ji« f>L£J JLUaI t^*!i <>*i*^ 

m"j (_^a ■»■ Alt d j ^ U ; a i"<lj U-^. pLul (j_« JlJZ Cj^L re-tJI J^-lf. *_j-a pi kill J Lajul <_jLluJ JuJirtliJ 



( JjJ\ '"'lj taJJl ^^ La_i£j 4 Al^U" JJsLij cJsj JjM 4- A-A*a!I J tajJI <_ilj ml Jl Jjj-a^al! clUjij JUa£.2M 

(JJaJLlI (^a-tie -"-"t I ^ g I ■" I ^j*—- a ' 

.j-jJi^tLtl r-l j i a a <il.il 4 t^-s.\l ^ ♦♦♦ 

.(J^alj^JI pUaj CjlJ_^=Laj «.ljj>-2 pLc .j-"*-** ♦$► 

• Zjlj i nil JjjL-u jj^a 4 1^— > -~'t I CjLaaLt^a (_yic. Jta <^-*.tl ♦♦♦ 

.JjjjJaJI (jyic ZjLli ntl jLiTltw! ♦$► 

.Cj^LsejlII Jjlc )«-La p LtaJb Z j j >< t, I ZjL i nit ^^J-La j^>< »J» 

.Cj^LjejlII jjic. x_La pUaj «.lj| ^j — i&fl ♦{♦ 

: (j-*a-0 4Jjui2l!l J-alj-aJI pLtall ^jjjiielJI ^Luuai.1 

clLUJ J^jlj ^-iLaJj /<uJ (■ aJ ia]|) 4 ^-.j^-tl ^JiLi Zjljilj JU miVI r-LLLa J-Lt-JLu Jl-i£ ^ '>■_' ?-l j uaXI IILjJi 

t^LlJL^a LiUjj AjJlJ^jJI J^alj^JI pUaj '2— al^— ,':. ^ Jjj>-j (j-* jJlscj] (V^aJ LiU Jl^=j 

.(J^alj-cJI (JjI i nt ^j>. AAj. / a i^jfi i n a O 



- rvr 







4_uLLi]l ajjl JlJI) ajn i nlL) 4_^=ljJ jj Jtjt-J I jjIjJlJI |_£Jl>-L) ((JjI i ail (_ xjj i »") (_^ja aie La JaJLtis 4 1^— < ■"■ * O 

.(i^J-ij-U jl 
■C^ulilil J-a|>3 a I JlJcTli-uI aJL>- iL. O 

(jJLc *_ La a I LaJ (_)_«-*-) <«t-j l>-) 2J_l>-j 2^j_2 Jljlj ( %-aia *jj (Jl t mi^I ?-l"nia jjt i"il <ul JlJ Jtlc * ua ) ■*-! ■ i^st I | job 

( aj_t>-j »>L^ ^>-J /% * ^" '_' j*l LaiJlj (_j^5L>JI r-L^aJLl (jLa (<uiL-u aI LaJLlI (jL^= I Jl-3 al t-^'tl ^,~.-».'3 (jr Lc Cj^L*j«JI 

.Cj^LsejlJI Jjlc /<-<-« fkUaJ 4r J -L^J 4JL>- 4r ls j ^*3 ■t£>* - ' L^l 'jW^ - " (j-" S>ILaj| jl jJLa I alLJo 



<h i n 

^_ (_;^L>. . Vjl ^ LjlSHJl (J^alj^JI ALlaj (_^a se fl-) Aj-53 (jl (_o.j ((J^alj-aU i_£j_)Jlj*j]I y-l ■ uaJ ,| lf.Lus\ Jtlc ♦$► 

.2 JlcLaJI i>JuJ »1 iii i nl V .Cj^Ltejl!! [3-lr, *_La ^Lku 7-Lu^^a Sg.Li-r> j 4JL5- 
(_^jLjiajJI a I kill I «.ljj>-| .j^»-»-3 ^j-« o j" '"' O' (J^ 2 Cj^LsejlII Jjlc *-La a I la * ) <l^a uu-a J>_ajs^aJ (_p3^Laj V ♦$► 

.Vjl 

4jJl>-VIj i CjlJUajJI < ( _j*3jJi!l (SjljJI) JjjejlII J^alj^ ; I j > I q a * J J A-L^atjJjjJia-JI s-lj^-^l (pJaJLX ♦{♦ 

4 » t^l^'tl J^alj.iJI -> I la * ' 2.}^>.jJU ^j^l 4 iil"-»-a jj^— <" (?cJI.... 

JaJLca Coo J-a-*J Cj^L^ejlJI Jp-C. *_La a I la 1 1 4 I i a a * I , I CjI Jl>-jJI ^j^a (Jjlsj 4 I "I ^aj 1 ,1 CjI Jl>-jJI yoJaJLX ♦$» 

j_a ^^JU^UI (>a j^fcll c^j .(JI^-»..m _aJL^= \XV\>) Iju=^A\ /JLj Y • • • Jl <>aj ^Li 

.(JjI i nil ^gj" i ii a /yic i a-^L^aJI tjL^= J-Ij Cr^*" ' Lr" 3 ^- (£\-> (*4J^' L>^ ) ,^~~' - ;^j L-^J I Alla-Lll ) i La * i a II 

j i i^-i <^_ ( j j La La) j^fS jl (J^alj^JI (JjL-u ^j"i i u a (JILa zjl 4 La-u •■ 'II «.Lu!u VI | _j-^-- a LajI J j^= jj »J* 

Cj^LjejlII (Jic )«-La a Lla-Ll (JlaJLjl ^J I (J^ls^jJI J I iJjLsJkl ^_ (jJ_ala Cl^j /Ji aJI ^jj t" i u < (jLp-^/l ^j-* 

• (j (j i .a i a) j_a^ 4l^-i LoX) (jj^~>~J 
iJjLst/j 1|_ Lplj ifgg » I j->- V I j-lxATli /c^j V .jj^jiLlI 4_jLc CjM^=-*-II (jJ^- /*-<-« r>l Laj jLt£ *_LaJ9j *'j-^' *♦* 

.aIJlJ JlU^Vl ^^a^tacfoj <-£.Lilg, c_cjvj 4J^=ulI,l (j-a (j^lV"!! tiila 
4 1 ^— > ioi 1 1 (_^><i i^yus^l 4 ojl i nil ' " ' I j La -•- 1 1 aljiitltjlj t (^LaJU I aljiitlij/l ii.LiLg, (_cjvj »J» 



- YVi 



^jlnitlS-b-ftl 



>*j YU 



jaaA2?l 




.(jlj^>JLl (JjI i ntl i^jfi i n aj <UL>. ,j-~~- a ' ( J^alj_oJI (JjL-u i£j" i a a 



.<_lL)L>jl J-i^j Cj^Li^sjJIj (-.t-ulj^ll i Laa La -^ <UL>- ^j — -»'al 

.A^ij i ntl (jj/L^oj*. dJ^Lj/l 4j^>L>-j tiJ^Lij/^l aJL*. (_^aj&al 

.TtJI.... 4_)Jl>- ^Ij r-j-i^Jlj CjuLLajJI J isjl jJlj (_^>jJiJI 4_IL>. 

■ A-La^ca ( _ > _u_dj a la a , , ^- ^ |_^j| 
■* laa nia-a ^jj^— »3a (.J^ 3 in a 0j\ < s^^tC d^>>3-> * 



(J^alj^JI (JjL-u (_ <jj i n"i 

(jj-iAJI) j<j' ^i ' U aJU- 

oM^yij ii]>Lu,Vl 

4.C v lull iyu\ i n^w 



ejn ( nl I i^J-vs (_^a *»■ a ) aLl 



IjLLs^fl jjjjLLa ^j_a 



L2JI 



AJJUJS^I J-alj-itl aLLiJ dlj^-l 
J^ttl ^ <jLaj 

u^»JI ^l£ ji« j»LtaIj dj^fci I 'ijLuJJ tyJJuil joftdil 

Cj^L^ejlII Jjlc z*-^ 9 f> LtaJb f^ysV^- JU«*^— i JU«1I j^a-tie ■"■" A_ «. JljJI ^j-iji 

: jLkaVI JiUjI (j-ajtfl □ 
jQLI Sjn i ntl (_^a S&3I ( Sjm i ntl kcj-uj *_a SJL^a ■"■ a -i^>-J <UL>. ^_ 

1 j" Ijj-i kcj-uu i_a^iji>.l Jl (_^j|_uj/ cjljLLi^/l (jj/LLa £_ J^sIjj f*^ 1 ^ 1 A^J -'J^i' "^ ** j ^~-j y I 

AUa-Ill ' p^~~ LSeUll 2 Jl>-j *_a J^sLulii (. i 1 1 u \ La-« 

: J^alj-oJI (JjL-u i£j~ i ii a ,_;"•"-'* □ 
(j| 1 <>» J jj *—- Q ' I o^~* i j-iJl^cjJI ■>!' Lax Oi.\—us\ i.n mJ Jl^ J-alj^JI (JjLuj ^j" i u a ^j-^ £j 
^j ^— i o 1 1 ^j-* (J-al>^J! (J-iL*-" iSj)~ ' " a ^j'-^' ^ •*■*'' .CjM-^=-*j' (3^- ^-^ j* 'J ''**■' 7"\ ll^A f-iy iJaJ 
;> j <a~>. (_^a -> a l .(JjI ml! i_ <jj i-uj jl i _j^>j^Jl_i jl d)l *» La dl ) j—ILc J ^-»1" i. n mi ^j ^-» i jji 

: ( J i a a * t , | Cj}L*j<-!1 (3^- t^° fLLaJ <-— lii CjIjI_u_o1!) jjljJLl (j-ia^tS □ 
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, U. .^-.tl ajLij (JJljla (_ r lc ^pl -1 '- <1 - 4 (_P' ' " II dy 3 Jrf^ 3 ' ^^-i ^— , •»■ iJaJ / — ^sl-Jjiji LlJI a Ual) I (jl 
pk" ill j t£ (J^=QJI .Cj^LjejlII Jjlc. *_La .aLlaJ *l j| (jyic ^plJ i_3jj-u <jPJIj **_'■ LjlSlJI (J-aij-flJLj 
' <>»il j3|_) I-**- 4 Ly^^rHjL?' '-r f* * * (J- -*- 4r- ^Jjl-dJ '- ' ' ' "" Sjl jJI ajl JJLujI (»JlC _jl (_^aj-£JLi 

aliaillj tiaijiaJI aJL»- ( _ ;r Ll 

; AjjLLajJI £ysr i"i <UL>. ^j-^ - "** □ 
2Jlj>-jJ Jl_l>- jj_C s-l.il (Jl (^gjipj i ii (^j-Jr ill II Jl-4^-) ^JaAieJ U (jjr i"illj Jl^IjJI {^sr i"ill 4_IL>- 
*lj_>-l *LL)I .(J^J>.^UI <Ulj_uj (_yic t-l!j^>Jklj (j- 56 ""' ' d^~ .J-""-^' (<^ ^''Jl?"'^"""*.! p^*—"*-"'" 

.JjlAj V cP^ 1 J^tP '-'•*•' " {J\ ?T^>^ (jP-51 Sjlji.nl! IL. 4_uLij^^=JI jjljjJI (j-a Jl^=G (_^ajc aJI 

aJLoL^=> L^j^ Jl_Lc (oJai ^ i,o)j J_*»-^UI <£.j-uj j'ic (cJai \X )j>jju»- -^ jj^— _* ^->-4->!l 

\ '- \,0) {j.* JJsl J j->- Jl-lC Cj>L*j«JI (jjjfi. *_La aUaJ J-aJU V Jlj^VI p-lajtx 4- .JjJLftl! 
j j in ilLwj Jui (j^istfll (jiajiitla J(j^tl (j| aJL»- IL. .(c^a£ ^ 0- ^ £,0) J a j"'^' J I (cJ^S 
JJa£. jl J (j7.ll piail (jr J-bj^l Jj-uajjJI (j^astal £-dJ>U Jg7»ll aJL>- £-J .^L^g^aJI jJaJtl 

: 4_uLij^^=JI Cj>Lu-ajlIlj LiJ^L-uVI aJU- <_>a5t3 □ 
*_La pliaj .tiJM_^>U Jj\*]l aJU- dHJL^aj 1 LjJ p-lLJI j\-lA\j diyuJ$\ Jjj^jj aJU- <_)^5t3l 
t j_ijljJLI CjL>-jJLI J^j-J J ^_j ' ■•„' '* a JjJ j^~* *' (JL>Jkl j-<3l-J (j-« I Jlj>- ^j-ul iii^- Cj^L^jlII (3-i^- 

a Ua.Il I /y-Lc ^_pijj) 1 11" 1 1 j (_Ji-l JaJI pjj i>j.-L>. 

• -. 1 la ' 1 1 f_\ _j| (_yLl i^Jj^j) mi" 1 1 J (_)i>-l JJlII j J ua a 
aUalll ' f t\l mV p^l,„jjA J* ■-" O 
.JLuS-yi -UaiJ AJ^liJI SjjIjJI al%J$ ^y±J j| jiaS O 

.jj^LAII JijjIJlJ Jla£. O 
■ SjL 1 nlLi AjjI 'j $'—-'" Sj gJ-2t I ^j-^* u ^iaLi*. ' 'J^'-'j" O 
Li!^L_u/l jl ma x_a Libjl ma «_Lal_ajj Jl^ ^j_JIj Ailj mil ^j-ul 1 n^>- lL!^L_ij/2 pjl 1 n j-lAJI jl mJLl 
JjJLc x_ La 4_aJaj| (j ^1 1 j j (J^aLii^a Jl i^Jj-J Jl^ (cJijjtiis jLu (Jj^>j duL^= (jlj (jy^*-) cO^*"' 

.CjM^JI 
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ij LuJ I $ U j* u U^lal I glc J^iaati I 

■ ajlj i nlLl 4 1^— > iltXI po-l (jX. ajlj i oJI JJjLuj (JI|-uj Cj^LjejlII Jjlc *-La >LksJ (JLlaX.1 ^j^** - '"'"'^ ** '' ' '^~~' ^j*^— a, ' 
(JjjJlJ ^j ^— » i ' .ajL i nil s-l.il /,-lc. ■=* " la a. y a a (j a" i u a J^~~* ■"■ ' jl » La *" a J^— > ■"■ )) 4 l^-» iaH CjjJl>- (Jjula 

.r^L-a^l *l>3-i (>a *LgjJ^I Ju£. LfcJJ fo^jl! CjLJLlaJI 

(^jJLc Sjn i nil jLiTl>-Li /<u2J z tiJj_>Jkl (J-ii La3 Jl*_i JSaLtiax Ltijlj a" i ul aJL>- ^_ <(J^alj_AJl j_iJl>j y-' • usus Jaa. * 
JlJU 4_baia "j" flJ (j-LJ_i.a-U I |_£Jlj>.I as-l—iisl j\j a" i ul 4_IL>- ^_ 4 ' LtiSUll (J_alj_<i]l ALIaJ ^j^» -»■ A < (<uJ9j Jj-JjJaJI 
JajLtlajl *_a-3ta J I 4 V i >» 1 1 j| A j/~^ j}j)J ' ' 1 1 sjjl jJL) Lai (— <J^ i uJ J I i—t-tg. i_dl_ak (ja^a ) i±!j_>Jkl Jjt i"") 
JIJl_lJI (jl 4JL». IL. cj^alj-ill JIJlJ iJLs- (j-a Jl^=Lj ajLt^oJI fl-iLub aLlIII JjIj jJ Jl^cIII ^"i j I -1 AU'.I aJL»- iL. 
(J_alj_ill 2j-ji J ^j-"* ■>»! ( <U ^J Sjn i nil ajLuLi («_S3 V <(J_alj^ .ia^>-j P^-^- Lr-^- (J^- 1 '- a lilLlA (jl J I ,j^^~-* a 

.AjJl^JLiIII 
4_ijj5ejj /aJs (j-J^JaJI (jrlc. ajlj mil 4_)j^>J (j^M i *l -^ i ) t 4-j-LilZlH J^aljjjJI ^Llaj Jaf (j-a Jl^=LjJI 4_!L». IL. 
jl Jl^cj ^-£5^ 4_La>fl *\ JlJt" i ul JlJ£. .4_ialjJI CjIjI j i nil jl CjIjm i nil jl i na j^c Jljjlj (j^al (jL^=ua ^_ Sjn i nil 
Ja a. >j .Cj^1_3ejlLI jJJLc CjjJl>- jl i_alj^>ol (JJJ ajLu^JI I a2j (jl c_o.j t (J-a-tJ Cj^LsejlII jjic )«-La ^Uaj (J-t^vj 
aJl^I aJL>- i^_ .(j-^>-l Jl ALtaJ (j_a 4Ji_aS c_flJLlio) Cj^Lj&aJI JjJLc. )«_La ^Llaj J aX Jtlc (Jl JljJLi CjLiJajJ J_a^-J 
(jJLc x— La ^Llaj J aX aJl-C (JLaTL>-l (jr lc J-J-1-i I J^-4^ ^-J_aS A_Laj^ a I JlJt" i ul J^-Lc (Jl Jl_JI (j-aj_b (j-ul in-wVI 
.((Jl*^' (J^- 2 < *-l^eJtj| Cjo-ca) » Ufl'nj , A , ^ Cjjj-a i« a ' n i Cj^IjsjlII (Jic- /<-<-« j»UaJ JjiX. (J^L>- .Cj^LjejlII 

u5^»JI &£ ji« fkliaJ JUafil jdAftwJ 3jJa 

4_u j^!I^=iJ 2 I a Jlj>-jJI AJ-23 CjIjm i nil («_IajLa 2— cSyLJXjd\ i^£- T— La A I laJ A_ 4JL^3 uu-a CjjJlj>- J_Lc 
jl Cjl_aji«J,l i-il_lj (jr _ Lc J J uaaell ^1^— call jl J Lajtil j— aj J^— • ui iL. (J^aLiTu.U (j_C CjLaaJLta (jjj^iejj 
x_a 4 I "•*" aa SjL i nlu 3j^j5~^a ( Jl Ur VI i ^,,':,^1-, 4 u±i£) <Ll2L> 4JL^sj aI JlJt" i ul (JjjJa liUjs /<uj I j '^N "*'"' ' "' 

.Ajjj^L^aJ^I 2Jl»-^JI 

'iiL-dJI A?-jJ ^ u5U*JI (£!£ ji« fkliaj>«j ^o« fkliiuwl 

oLaalt-U (J-i-ajjO 4-Li^o^j i_3j_La (Jj-i-ajj (j-^Ia (jx. (^^ (Jjajdl j-aj (_yic (JJ Lia^ell 4jlS1 miII (jjj-IaJI (j^a 

j giaj iJaJbLlILi ( j a 1 a |) (_^j-i Jl^cjJ I ^1' La-aJU 1 - ' I ijaxa IJljj (^y-iisjVLi i_aj_LaJI (Jj_i-ajj /<u_i Lajtil. .( jr i-aj2Li 
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(dj-ll jj (JJaJLlI ^_pi>sjj (J-Lag (j^a j'^->' A^J aJL>- ^r J f"3-> ^ Lj ^> J j^""" 1 1 ' '"'' uaji&l] S>JJk Jjj^-La O^-J 

Oj^-ji.1 JlaJ«-!l fjj JjJl^cI! JiaJiJI j-aj (jLu Lull Jl *-»-j-J .Vjl J^VI 

.(JI.Lag.VI j-«j (_^3^Ljr"i i nV (Jl Lag VI ,_)-- -tie ■"■" jl^>- A I J^ir" i «V 
^jl Ur VI ,j-~' - ;~- '"'" jl j - *- ,*-« <Ut_pt_^2_!l cliLaaLuLl Cjj^= liLal Jiir" i ul j^a Jl^=Lj " 
(JLLag.VI ' a (fq^=a 4 mh^ *_a jl_^>JI (J-i^a (<ui 'uj* '""ill f*^-C- p—^J Ar (Jl * '"'VI 7-1 "iiia (jl (j>3 Jl^=G b 

'' "" .! "" ' "^ cj^vL^>jJ,I a I Jl^-" i "Li 

4JL-L0JJ jl i * Jjl La Jl Jj-jjJs ^j_C ( 4ljt i"i"t ojn 1 iitu /_)! )j j^—* jJ La^j (Jl Lag VI tt ma jl^>- Jj-aj-i m 
t J_u3^js 4-Lloj Jj_jjJa (j^l (Jj + '""ill «.l_ij^^=JI jj '^« (_yJLc jL^>JI (J ia>J Sj\^>-VI (_pa*J ^_j 4g.VjJI 

■ il)Lajl«l| 
CjLJLuJI (JL>ol Jl*j .ijlji ntl CjuLu (JL>ol jL^>JI clLla ' <lLaJ /<u '/yjl J jLiTl>.I (J-a-tJ jL^>JI a^Ilu b 

■J ^^ -ilj-tl j*LLaill <JL>-iJ jl j-^M lLLus ^.IU^i... 4 jj I La II 
jl_^>JI liLLa ( ilLa-i 1 "J (J LajJl j_ aj (— Ag. (J J L^SeJJ (^UJNJJj* i"il ^-i-^J (_r^- (Jl « '"'VI 7-1" ii a X-usj fi-O m 

J La » II /<iJ9j jL^j>JI (_paj t j 1 n cdliialj^a Jtlc 1 (JlaJtJ I j-aj (jr^- (Jj '^"^ (jr^ 1 ^l2^Ijj9 
(Jl Lag VI JJ-aj 7r in a 1 r^J-^-i jl Sy (J-*-* - (*-* .J Lag VI Jj-a- 1 uJ ^j^— » 1 ) (JJajJ I j-aj (jrlg- (J J ' a *" ^ ^ L *-> B 

■ rt' : -n Tel] I a Jl>-j ^j_a 

J**)l ^£>w juluff- jat& 

LiUj (_^a^&jj * JljJI <— <ai .J^ejlII 4^-j-lm um\ u> IL. al^— ,':. ^ Jj^*-J Cr-^ 1 J J J^*^ j-°J (j' ^L»- IL. 
(jl_l («LaM^>-J (OJa- '"ijgjJIjg. Jij^jJ ^j-ul 1 11 -»J I i^y^SeJ&\ .j->-l *Ijj>-I (_£l ^_ «• J-lII Jj^ j La.il I (^^Ja (jg. ^j^il 1 n*«.1l 
' a I" J_a^>-J jl "jj ' •■^— > a 4 i 1 11 Jj^-J (JLi^>.V 4 ii 1 11 LI 4 aL>J| (jl_Lij/l | j — -»al .4 ii 1 nU 4 aL>J| (jl_Lu/lj ^j^il 1 n*«.1l 

.(jl_Li-uV!_) 

J«J I Aa>w j* luff- j <2LLL4 1 ^2i*J I £u ^^isti I jaafl 

jj| .( J— H ) ( _^3j_L>JI (jj;LjJ2 (j 11 -am (J-Jj-Ls (j-C ((j^3j-L>JI) 4 aL>Jla (j^il in*«.1l (j-L_i 4Jal mil ^j— seiil 

(j a ^— > ) Vj d)l a ua Ijil (. 1 m^- t _^aj_L>JI (j a ^— » ) (jl (_o.j £ . u^-^-t I /_lg. jj^sLal a Jtg ^_ ^jjiLLaJLi fi^J 4jLsejJI 

(jjjl—Laj pSki ^^aj-L^JI ilLt^a ^jg. CjLJLu Jj^J »J^. 4JL»- IL. .(Y),J^=Lji cCjl«.lj_aJI -^ j 'j^-— i_3^il>.l tiJl_Lfl> 

■ CjLu3jJL>JI (jy^LjJ 4Jje-tJI O JJt iJ^^S*- (jjLJ9j CJ^LjEJlII (jyH-jJ (_^3jJL>JI 
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M-t/1 ( n~> 11 .yitri- /jjjLlS t (. Y) J^— a '"■ 
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^jlnitlS-b-ftl 
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A-uL^J z ' aJLXl <LajLiLa jjl A_JL>. ^_ .( ajI ^ * * * )j>jJlj>- ^_ I all, I 4_ajLiLa t^j-ul i n "s tl j.iLtJ (_o.j il) Lfljca I a^JJ 



j^ajj >if 



c^: 



O 




*LojULoi\ ^jjjLjio 



CZc 



t: 



y 




- <Laj[iaJ\ j_jdjLjia 



dBLurtH iLaj 



(j-sajl cUmSJJ aJP t>^ 



(_>aLm2ki! L^La 4-«jli« (_yuU3 



^j-ul i »->n i kl a (Jj-C ^jj/LjSj ^j-ul i »->n i aJ a <LajLiLa (jj/LiJS :(V) J*^-* '"' 

J**)l 4£>w jmL^ JlbUlwl 

I j » i a j i ' Lilyi—Ljuz] Ci— i liTllI lLuI iiia Jl.s»jj^ J^—iiCd I AJu^s^j jl a < na Jjj^ia l j£. (JjsjuI ^j-ul i n~>- Ci-iTli S_}L*JI ^_ 

■ ajn i ntl jj^a ^j.t/1 i n*«.1l tils AJLjJa ( J S^J^-^ '"' CT^-I ■' s \u < ii^Ll jl ^jjjLsO (Jj/I_l9 




(JjsejlJ I <LC^_i_u i^jjj \ i n~>- J I J i" i n I : ( £ ) J^~* '"' 
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(j^u v^jj^ao Ja^ (ON)j ,; ,t,-,ti ^j ^ jLuiyi ^lll« >>l .* 

liLJj ^'iljU ...Vl < Cj}Ljejl!I J^Li £-<-« j>Ual! (j-li^Vl) jj JlsbjJI ?-lji^ia ^'\' jl S--^ aJL>J| Jui> 4- • * 
(J ^— » ' (j-uJ-I (j ^~*^ Cj^Lre-tJI ^Jlj>-Li kcj—uj LilLJJt (j| '"• a ,*:,",^-.l jjg 4_uj_p^=LjJ^(l 2 Jl>-jJI jl (_ 7 J-*J 

■ CojIm' r-L-uaJll jl (Jja jL^ntlll <j* Jlj"^ aJL>JI ojufc 4- )Cj>Uej«JI 



. JljJuj* 



^j^a a 1 La < ] I (Jji£. IJ^JjJ (Jl * mi^I ?-riiio (jlc-l 



o 



■ 4 m i nU 4 aL>Jl a cud^Lu/^lj t(j-fl i »■>!! LajLLa i _j^a5t2l t <U1^ i aJ| 

'2- d-u±jS al^— /:,tl ^,| (^yjju <_d_!j> (jLa JU MtVI Jj If JlJ£. ^alaJj *Jj *Lisl jjJl^cIII ?- 1 j i ^ a (jl aJL». IL. ♦♦♦ 
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<U1^ i n < ( J_alj_iII 0_jj 7e_iis ^_ p^~~ '"»■"' ll Jj-Jj-Ls i ] i j-C Cj^LsejlII Jjlc *-La (_yic Cj^LsejlII Jjlc *-La ALLaj (_>«-*-> ♦♦♦ 

.(JjsEJul (j'j>_J-S < *- c -J-'- u z*- Ljk-S-S^J <- 1 1 nLu-1 > j-*- CjI tja-u (JjsjlII A£.j-uj ^y\ i ua> (J-uj>j «$♦ 

4_LjejlLI ) _ / ^— jJjji > J«JI itaJi cgaJI £_ p^~~ '"*■"' "^ A jl^s^Ajj, '^^Jj 4^— S jLj>-aJI Jl ejl uil (JLi-ujL) S—jjj^l^aLjJV I 

J <if i_sL2jLi ao-23 Cj^LxjlJI Jj-Lc. *— La .aLLaJ £- J kaJtJ A-u^p^ajJ^I p ^— -»-" II s Jl^»-j , al ,~.~^-^\ i]L>. £_ ♦♦♦ 

■ SjL i ritu a I ta-JJI (JjwC >Jl*-1 j_)Ju>o 7-Li_u2_« 5*1x^1 J a I La * 1 1 

.AjJijialll iU^aLjJjjJtji-il J^alj-aJI .aLLaJ «.l j| (jr Lc j3Jj ^? Cj^LjejlII Jjlc. *_La allaj JlaC ♦{♦ 

(_^a-LSe ■"■" jl_^>- Jj-Jjia (j-^- "-"i j '^N **•"' ' "' (J ^~~* 1 >9 j* UaJu I (J I La g » j^J-^J Ll}^* p^~~* •*■"'' CjI Jl>-j ^JaJtJ ♦$♦ 
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uLdlOA^uUfiAWl 



Wheel-Speed 
Sensor 



Indicator Lights 

Data Link 
Connector 
(DLC) 

Slip rate 
Vehicle Speed 
Wheel Speed 

Coefficient of 
Friction 

Wheel Sensor 
Siginal 



4_Jj_)Jl>J 

^j — *»■ flJI 4 ( iH 1 ^ 



Anti Lock Brake 
System(ABS). 

ABS Control Module 



j>L**]| JiiJ i*iUI J^lj^J! 



4_UJ_p^=J^(l p ^— > -»" ] I «Jl>-J 



Hydraulic Control Unit ^^-.jtjjj^l ^=la^JI sj^j 



Solenoid Valves 



4 laLULa 



'JL** 



i~il al q ,^,tl 



Electric motor and pump ^Lj^^ll alj^X\j li^^X 
Brake Fluid Reservoir JJj^JI JjL* ^1 



Brake Pedal Sensor 



Relays 



(_)>j|j_ajl (Jl JlJ f^yu\ i n"*- 



4-ul_i j j^-— Cj}L>-j_a 
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